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จะต้องมีการควบคุมระยะเวลาในการบำบัด ระยะเวลาตากกากตะกอนเพ่ือให้การบำบัดมีประสิทธิผลมากที่สุด 
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ABSTRACT 
 

 The objectives of this study were to investigate the environmental factors that 
influence the effectiveness of a sand drying bed, study the effective of this technology as well 
as to assess people's perceptions and satisfactions with municipal human excreta management 
using sand drying bed technology in Khon Sawan Sub-District Municipality, Khon Sawan District, 
Chaiyaphum Province. 333 samples were selected by stratified random sampling. Data were 
collected using the questionnaires, data collective forms, scientific equipment and samplers. 
This research was conducted from 1 May 2018 to 30 September 2019. The descriptive statistics 
used were mean, minimum, maximum, and percentage. Furthermore, the differences by group 
were analyzed with independent t-test statistics, and the relationships were analyzed with 
Pearson correlation statistics and chi-square test. The study was conducted in 6 steps:                
1) Preparation of human excreta samples treated by the sand drying bed 2) Sampling of sludge 
and effluent to analyze the number of parasitic eggs and E. coli bacteria 3 )  Determination of 
the moisture content of sludge 4) Measurement of the temperature of the sludge 5) Effluent 
pH measurement; and 6) study the people's perceptions and satisfactions.  
 The results showed that the effectiveness of the helminth eggs treatment in sludge 
was greater than 97.50% and the effectiveness of the E.coli bacteria treatment in sludge was 
greater than 99.89%.  The effectiveness was 100% when sludge dried on the drying bed. As for 
the effectiveness of treating E.coli bacteria, it was found that the effectiveness of treatment 
was 99.99%. The sludge treatment time and the sludge drying time were significantly related 
to the detection of helminth eggs and E. coli bacteria. Additionally, the people's perceptions 

of human excreta management by the sand drying bed were at a high level (�̅�=4.12, S.D.=0.54)   
and their satisfactions with human excreta management by using a sand drying bed was at the 

highest level (�̅�=4.21, S.D.=0.62).  
 In conclusion, the sand drying bed system is a successful method for treating human 
excreta. Individuals are aware and satisfied. Therefore, the use of this technology should be 
encouraged for local government organizations with limited resources. For the best results, 
the treatment of excreta must have a controlled treatment duration and sludge drying time. 
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บทที ่1 
บทนำ 

  
1.1 ที่มาและความสำคญั 
 โรคพยาธิใบไม้ตับมีสาเหตุจากพยาธิใบไม้ตับซึ่งมีหลากหลายสายพันธุ์ พยาธิใบไม้ตับที่เป็นสาเหตุของ
การก่อโรคมีหลายชนิดขึ ้นกับลักษณะของแต่ละภูมิประเทศนั ้นๆ องค์การอนามัยโลก (World Health 
Organization : WHO) ได้จัดให้โรคพยาธิใบไม้ตับเป็นเชื้อก่อให้เกิดโรคมะเร็งท่อน้ำดี เนื่องจากพยาธิใบไม้ตับ
จะทำให้ท่อน้ำดีเกิดการอักเสบเรื้อรัง และเกิดการอุดตันของท่อน้ำดีในตับจากตัวและไข่ของพยาธิ ส่งผลให้เกิด
ภาวะตับโต ตัวเหลือง ตาเหลือง (โรคดีซ่าน) แน่นท้อง และมีน้ำในท้อง/ท้องมาน สำหรับประเทศไทย                    
มีรายงานการเกิดโรคพยาธิใบไม้ตับ ที่พบได้ในทุกช่วงอายุตั้งแต่ในเด็กเล็กไปจนถึงในผู้สูงอายุ โดยช่วงอายุที่พบ
โรคได ้ส ูงส ุดค ือ ระหว ่างอาย ุ  55-64 ป ี  และส ่วนใหญ่ พบในเพศหญิงและเพศชายใกล ้ เค ียงกัน                      
และส่วนใหญ่พบใน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยมีผู ้ป่วยประมาณ 7 ล้านคน รองลงมาพบในภาคเหนือ              
และภาคกลางตามลำดับ  
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมีอุบัติการณ์ของโรคมะเร็งท่อน้ำดีสูงมากที่สุดในโลก    
ข้อมูลปี 2557 พบความชุกของพยาธิใบไม้ตับ ร้อยละ 9.2 โดยพบในระดับหมู่บ้านสูงถึงร้อยละ 90.0 รองลงมา 
พบในภาคเหนือ ร้อยละ 5.2 ในระดับหมู่บ้าน ร้อยละ 45.6 สาเหตุของการเกิดโรคพยาธิใบไม้ตับ เนื่องจากการ
รับประทานอาหารประเภทปลาน้ำจืดชนิดที ่มีเกล็ดที ่มีตัวอ่อนของพยาธิอยู ่ เช่น ปลาซิว ปลาสร้อย                     
ปลาขาว ปลาตะเพียน ฯลฯ ด้วยการปรุงดิบ หรือปรุง สุกๆ ดิบๆ เช่น ก้อยปลา ปลาหมกไฟ ปลาร้า ฯลฯ             
เมื่อรับประทานปลาที่ปรุงไม่สุก ตัวอ่อนในปลาจะเจริญเป็นพยาธิตัวเต็มวัยในท่อน้ำดีในตับของคน พยาธิจะ
ออกไข่ ไข่จะออกมาในลำไส้ และปนออกมากับอุจจาระ หากมีการจัดการอุจจาระไม่ดีพอ ปล่อยอุจจาระลงสู่
แหล่งน้ำ เมื่อหอยไซกินไข่นี้เข้าไป พยาธิจะเจริญเป็นตัวอ่อนอยู่ในหอย เป็นระยะตัวอ่อน และต่ อมาจะออก
จากหอยไปเจริญเติบโตในตัวปลาเป็นตัวอ่อนระยะติดต่อ เมื่อคนกินปลาที่ปรุงไม่สุก ตัวอ่อนนี้จะเจริญเป็น
พยาธิตัวเต็มวัยในท่อน้ำดีของตับคนเป็นวงจรอย่างนี้ต่อไป โรคพยาธิใบไม้ตับเป็นโรคที่ต้องใช้ต้นทุนใน           
การรักษาสูงมากถึงประมาณ 5 แสนบาทต่อคน ผู้ป่วยมีอัตราการรอดชีวิตต่ำมาก เนื่องจากจะพบผู้ป่วย
กลายเป็นมะเร็งในระยะท้ายๆ 
 สิ ่งปฏิกูลตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข  พ.ศ. 2535 และที ่แก้ไขเพิ ่มเติม หมวดที ่ 3                   
การจัดการสิ่งปฏิกูลและมูลฝอย ได้ให้คำนิยามสิ่งปฏิกูลว่า อุจจาระหรือปัสสาวะและหมายความรวมถึงสิ่งอ่ืน
ใดซึ่งเป็นสิ่งโสโครกและมีกลิ่นเหม็น1 การจัดการสิ่งปฏิกูล เป็นกระบวนการดำเนินการตั้งแต่ การเก็บกัก 
รวบรวม ขนส่ง และการนำสิ่งปฏิกูลมาทำการปรับปรุงหรือแปรสภาพให้ปราศจากเชื้อโรคและสภาพอันน่า
รังเกียจ การจัดการสิ่งปฏิกูลให้ถูกหลักสุขาภิบาลมีหลากหลายวิธี แต่ละวิธีมีความแตกต่างกันตามราคาในการ
ลงทุน ประสิทธิผลของการบำบัด และผลที่เกิดข้ึน สิ่งปฏิกูลมีองค์ประกอบทางด้านกายภาพ เคมีและชีวภาพ มี
องค์ประกอบของเชื้อโรค แบคทีเรีย และไข่หนอนพยาธิ ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อการมีชีวิตอยู่ของเชื้อแบคทีเรียที่ทำ
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ให้เกิดโรคและไข่จากพยาธิจากลำไส้ในตะกอนปฏิกูล มี 3 ปัจจัยหลัก คือ ระยะเวลาในการหมักในสภาวะที่ไม่
เติมอากาศ แสงแดด และความแห้ง2 ในการตรวจสอบประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลว่าสามารถทำลาย
พยาธิสำไส้และเชื้อโรคได้ จะใช้ไข่พยาธิไส้เดือนกลม (Ascaris Egg) เป็นตัวชี้วัด เพราะไข่พยาธิไส้เดือนกลม
เป็นตัวที่ทำให้เกิดโรคที่ออกมากับอุจจาระ มีความทนทานมากที่สุดที่จะมีชีวิตรอดอยู่ในสิ่งแวดล้อมต่างๆ ได้
นานเป็นเดือนหรือเป็นปี ต้องการออกซิเจนในปริมาณน้อยเพื่อการดำรงชีวิตอยู่ และสามารถมีชีวิตอยู่ได้ใน
สภาวะไร้ออกซิเจน จากการศึกษาของอุดม เชื้อน้อย (2525) พบว่าจากการหมักอุจจาระที่ได้จากรถดูดส้วมของ
กรุงเทพมหานครในระบบไม่เติมอากาศ เชื้อจุลินทรีย์ที่ทำให้เกิดโรคร้ายแรงของระบบทางเดินอาหารจะตาย
ภายในระยะเวลา 28 วัน สมบัติ อุยตระกูล และคณะ (2528) ได้ศึกษาการดำรงอยู่ของไข่พยาธิไส้เดือนกลม
ภายใต้กระบวนการหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจน พบว่า ไข่พยาธิไส้เดือนกลมจะตายหมดหรือไม่สามารถเจริญไป
เป็นระยะติดต่อได้หลังจากอยู่ในถังหมักนาน 45 วัน และระยะเวลาของการหมักนานจะมีอิทธิพลต่อการตาย
ของไข่พยาธิไส้เดือนกลมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ2 ซึ่งในการหมักสิ่งปฏิกูลให้ปราศจากเชื้อโรค หรือค่อนข้าง
ปราศจากเชื้อโรคนั้นจะต้องมีการจัดการที่ดี โดยในถังหมักจะต้องได้อุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสม จากรายงาน
การศึกษาหลายรายการพบว่า การหมักตะกอนที่มีไข่พยาธิไส้เดือนในสภาวะที่มีออกซิเจน และปราศจาก
ออกซิเจน อัตราการอยู่รอดของไข่พยาธิไส้เดือนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ และอุณหภูมิมีผลต่อการ
ทำลายไข่หนอนพยาธิไส้เดือน โดยในสภาวะที่มีออกซิเจนจะใช้อุณหภูมิสูงกว่าในสภาวะไร้ออกซิเจน 3,4 ทั้งนี้
มาตรฐานตามกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ.  2561 และมาตรฐานระบบบริการอนามัย
สิ ่งแวดล้อมขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ ่น (Environmental Health Accreditation: EHA) ได้กำหนด
สุขลักษณะของการบำบัดหรือกำจัดสิ่งปฏิกูลไม่ว่าจะใช้วิธีการใด การนำน้ำทิ้งและกากตะกอนที่ผ่านการบำบัด
หรือกำจัดสิ่งปฏิกูลแล้ว ไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตรหรือก่อนนำออกจากระบบ น้ำทิ้งและกากตะกอนต้องได้
มาตรฐานปริมาณไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล ทั้งนี้น้ำทิ้งท่ีปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อมต้องได้มาตรฐานตาม
กฎหมายที่เกี่ยวข้องด้วย โดยกากตะกอนและน้ำทิ้งที่ได้รับการบำบัดจะต้องตรวจพบไข่หนอนพยาธิ น้อยกว่า 1 
จำนวน/กรัมหรือลิตร แบคทีเรียอีโคไล (Escherichia  Coli  Bacteria) น้อยกว่า 1,000 จำนวน/100 กรัม 
หรือเอ็ม.พี.เอ็น/100 มล.5,6  
 ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองเป็นระบบที่มีการพัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในการบำบัดสิ่งปฏิกูล  
โดยระบบลานทรายกรองจะมีองค์ประกอบคือ บ่อกรองอบกากสิ่งปฏิกูล และท่อระบายน้ำทิ้ง จากการศึกษา
ของไฉไล ช่างดำ และคณะ (2552) พบว่า ร้อยละของไข่พยาธิไส้เดือนจะลดลงจาก ร้อยละ 56 ในวันแรกเป็น 
ร้อยละ 2.28 ในวันที่ 9 แต่อย่างไรก็ตามปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อการบำบัดสิ่งปฏิกูล คือ ความชื้น อุณหภูมิ และ
ระยะเวลา เพื่อเป็นการยืนยันการบำบัดสิ่งปฏิกูลที่ได้มาตรฐานตามระบบบริการอนามัยสิ่งแวดล้อม และตาม
กฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ. 2561 ศูนย์อนามัยที่ 9 นครราชสีมา จึงได้ทำการศึกษา
ประสิทธ ิผลของระบบบำบัดส ิ ่งปฏิก ูลแบบลานทรายกรอง กรณีศ ึกษาเทศบาลตำบลคอนสวรรค์               
อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ ขึ้น 
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1.2 วตัถปุระสงคข์องการวจิยั 
 1.2.1 เพ่ือศึกษาปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อมท ี่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบ
ลานทรายกรอง 
 1.2.2 เพ ื ่อศ ึกษาประส ิทธ ิผลของระบบบำบ ัดส ิ ่ งปฏ ิก ูลแบบลานทรายกรองของเทศบาล                      
ตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ 
 1.2.3 เพื่อประเมินการรับรู้และความพึงพอใจของประชาชนต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลด้วยระบบบำบัด  
สิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองในพ้ืนที่เทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ 
  

1.3 คำถามการวจิัย 
 ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองของเทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ        
มีประสิทธิผลในการบำบัดสิ่งปฺฎิกูลเป็นไปตามหลักเกณฑ์ มาตรฐานตามกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการ  
สิ่งปฏิกูล พ.ศ. 2561  
 

1.4 นยิามศัพท ์
ประสิทธิผล หมายถึง ความสำเร็จของผลการดำเนินงาน การดำเนินการที ่บรรลุเป้าหมายและ

วัตถุประสงค์ของหน่วยงาน องค์กร หรือบุคคลที่กำหนดไว้ 
สิ่งปฏิกูล หมายถึง อุจจาระหรือปัสสาวะ หรือสิ่งอื่นๆ ที่มีลักษณะเป็นสิ่งโสโครกและมีกลิ่นเหม็น 
ระบบบำบัดสิ ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง หมายถึง ระบบกำจัดสิ ่งปฏิกูลที ่ม ีส ่วนประกอบ                    

แบ่งออกเป็น  2 ส่วน คือ ส่วนที ่ช่วยแยกน้ำออกจากกากด้วยชั ้นทรายกรอง และส่วนที ่เก็บกักน้ำเสีย              
น้ำเสียจะถูกแยกออกและไหลลงสู่ระบบเก็บกักเพื่อบำบัดโดยระบบบ่อผึ่งหรือระบบบำบัดน้ำเสีย ส่วนกาก
ตะกอนบนชั้นทรายจะถูกอบทิ้งไว้ให้เกิดการย่อยสลายต่อประมาณ 7-10 วัน จนแห้งเป็นแผ่น (Sludge cake)  
 

1.5 ขอบเขตของการวจิยั 
 1.5.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 การศึกษาวิจัยนี้ ผู ้วิจัยได้กำหนดขอบเขตเนื้อหา โดยการทบทวนเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ
ประสิทธิผลการบำบัดสิ่งปฏิกูล เทคโนโลยีการบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง กฎหมายและปัจจัยทาง  
ด้านสิ่งแวดล้อมที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล รวมถึงศึกษาการรับรู้และความพึงพอใจของ
ประชาชนในเขตเทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ ต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลด้วยระบบ
บำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง 
 1.5.2 ขอบเขตด้านพื้นที่ 
 การศึกษาวิจัยนี้ดำเนินการในพื้นที ่เทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ           
โดยการเก็บตัวอย่างกากตะกอนสิ่งปฏิกูล ตัวอย่างน้ำทิ้งจากระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลของเทศบาลเพื่อตรวจ
วิเคราะห์หาไข่หนอนพยาธิ แบคทีเรียอีไคโล และความชื้นของกากตะกอน รวมถึงตรวจวัดอุณหภูมิของกาก
ตะกอนในระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล ค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้ง เก็บรวบรวมข้อมูลการรับรู้และความพึงพอใจ
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ต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลด้วยระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองของประชาชนที่อาศัยอยู่ในพื้นที่เทศบาล
ตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ 
 1.5.3 ขอบเขตด้านประชากร 
 การศึกษาครั ้งนี ้ ดำเนินการเก็บข้อมูลการรับรู ้และความพึงพอใจต่อระบบบำบัดสิ ่งปฏิกูลของ
ประชาชนที่อาศัยในเขตเทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ 
 1.5.4 ขอบเขตด้านระยะเวลาการศึกษา 
 การศึกษาครั้งนี้ดำเนินการระหว่างปี พ.ศ. 2561-2562  
 

1.6 สมมตฐิานการวจิยั 
 1.6.1 อุณหภูมิ ความชื้น และระยะเวลาของการหมักและตากกากตะกอนปฏิกูลมีผลต่อจำนวนไข่
หนอนพยาธิในกากตะกอนปฏิกูล 
 1.6.2 ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองสามารถกำจัดไข่หนอนพยาธิ และแบคทีเรียอีโคไลให้
ได้มาตรฐานตามกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ. 2561 
 1.6.3 ประชาชนที่อาศัยในเขตเทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ มีการรับรู้
และมีความพึงพอใจต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลด้วยระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง 
 

1.7 กรอบแนวคดิการวจิยั 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

สิ่งแวดล้อมของการบำบัดสิ่งปฏฺิกลู
แบบระบบลานทรายกรอง 
- ระยะเวลา 
- อุณหภูม ิ
- ความช้ืน 
- ค่าความเป็น 

กรด-ด่างของน้ำท้ิง 

จำนวนไขห่นอนพยาธิ และแบคทีเรีย 
อีโคไล ในกากตะกอนปฏิกูลและน้ำทิ้ง 

ปัจจัยด้านประชากร 
- เพศ 
- อาย ุ
- สถานภาพ 
- ระดับการศึกษา 
- อาชีพ 
- ระยะเวลาที่อาศัยใน

เทศบาล 
- โรคประจำตัว 

การรับรู้และความพึงพอใจต่อการ
บำบัดสิ่งปฏิกูลด้วยระบบบำบัดสิ่ง
ปฏิกูลแบบลานทรายกรอง 

ประสิทธิผลของ
ระบบบำบัด       
สิ่งปฏิกูล 
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1.8 ประโยชนท์ีค่าดวา่จะไดร้บัจากการวจิยั 
 1.8.1 เทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ มีข้อมูลประสิทธิผลของระบบบำบัด
สิ่งปฏิกูล 
 1.8.2 เทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ สามารถนำข้อมูลการศึกษาไปใช้ใน
การพัฒนาระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลให้มีประสิทธิผลมากยิ่งขึ้น 
 1.8.3 หน่วยงานภาคราชการและภาคเอกชนสามารถใช้ข้อมูลเพื่อเป็นการยืนยันการใช้ระบบบำบัด  
สิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองสำหรับบำบัดสิ่งปฏิกูลสามารถลดเชื้อโรคจุลินทรีย์และพยาธิได้ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที ่2 
ทบทวนวรรณกรรมและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้ง 

 
 การวิจัย เรื ่อง ประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง กรณีศึกษาเทศบาล      
ตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ ผู้วิจัยได้ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

1. นิยามของคำว่าประสิทธิผล 
2. ความสำคัญของการจัดการสิ่งปฏิกูล 
3. หลักการจัดการสิ่งปฏิกูล 
4. กฎหมายและมาตรฐานต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับการจัดการสิ่งปฏิกูล 
5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 นิยามของคำวา่ ประสทิธผิล 
 ราชบัณฑิตยสถาน (2546) ได้ใหความหมายของคําวา ประสิทธิผล หมายถึง ผลสําเร็จผลที่เกิดข้ึน7 
 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน (2554) กลาววา ประสิทธิผล หมายถึง การเปรียบเทียบ    
คาผลลัพธ (Outcomes) ของงานหรือโครงการนั้นวาบรรลุวัตถุประสงคห์รือไมเพียงใด8 
 สมใจ ลักษณะ (2552) ได้ให้ความหมายของประสิทธิผลไว้ 2 ระดับ คือ ระดับบุคคล และระดับ
องค์การ ในระดับบุคคล บุคคลจะต้องมีความสามารถในการปฏิบัติงานใดๆให้ประสบผลสำเร็จและเกิดผล
ครบถ้วนตรงตามวัตถุประสงค์ที ่กำหนดไว้ ส่วนประสิทธิผลขององค์การ จะประกอบด้วยตัวบ่งชี ้ 5 ตัว                 
คือ  การผลิตทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ ประสิทธิภาพ การใช้ทรัพยากรกับผลผลิตมีความคุ้มค่า และความพึง
พอใจ9 
 วิไลวรรณ พ่วงทอง (2559) ได้สรุปคำว่า ประสิทธิผลเป็นเครื่องมือวัด ความสามารถในการบรรลุ
เป้าหมายและวัตถุประสงค์ขององค์การกำหนดด้วยการสนับสนุนเกื้อกูลของสมาชิก การสื่อสารที่ดีภายใต้การ
ใช้ทรัพยากรการบริหารอย่างมีประสิทธิภาพ และช่วยตอบสนองความต้องการหรือไม่  โดยองค์การมี
ความสามารถในการปรับตัวและพัฒนาภายใต้สภาพแวดล้อมที ่เปลี ่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ส่วนการวัด
ประสิทธิผลสามารถวัดได้จากการบรรลุวัตถุประสงค์หรือเป้าหมายที่กำหนดไว้ขององค์การ ผลสําเร็จที่ไดจาก
การเปรียบเทียบค่าผลลัพธของงานว่าบรรลุตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว้หรือไมโดยวัด 2 ดาน คือ 1.วัดผลผลิต
ที่ทําออกมาว่าถึงเปาหมายหรือไม 2.วัดความสามารถขององคการวาช่วยยกระดับคณภาพชีวิตของสมาชิก   
ทุกคนใหดีขึ้นโดยพิจารณาจากผลลัพธ์ของการบรรลุวัตถุประสงค์และการประเมินผลโดยประชาชนซึ่งประเมิน
จากความพึงพอใจของประชาชน10  
 ดังนั้น สามารถสรุปคำว่า ประสิทธิผล (effectiveness) คือ การดำเนินงานบรรลุตามวัตถุประสงค์หรือ
เป้าหมายที่พึงปรารถนาหรือเป็นไปตามที่คาดหวังไว้ พิจารณาจากการนำผลของงาน โครงการหรือกิจกรรม    
ที่ได้รับเปรียบเทียบกับวัตถุประสงค์ หรือเป้าหมาย ซึ่งอาจจะเป็นเป้าหมายเชิงปริมาณ คุณภาพ สามารถวัดได้
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อย่างชัดเจน และสามารถวัดไปยังกลุ่มเป้าหมายสุดท้ายของประชาชนว่าประชาชนมีความพึงพอใจต่องาน 
กิจกรรม หรือโครงการที่ทำขึ้นโดยองค์การ 
  

2.2 ความสำคัญของการจัดการสิ่งปฏิกูล 
 สิ ่งปฏิกูลตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข ปี พ.ศ. 2535 และที ่แก้ไขเพิ ่มเติม หมวดที่ 3           
การจัดการสิ่งปฏิกูลและมูลฝอย หมายความว่า อุจจาระหรือปัสสาวะ และหมายความรวมถึงสิ่งอื่นใดซึ่งเป็น  
สิ่งโสโครกและมีกลิ่นเหม็น11 สิ่งปฏิกูลเป็นของเสียที่ปล่อยออกมาจากร่างกายโดยมีน้ำหนักแห้ง 27 กรัมต่อคน
ต่อวัน น้ำหนักเปียก 100-200 กรัมต่อคนต่อวัน มีแบคทีเรียชนิดอีโคไลประมาณ 400 พันล้านต่อคนต่อวัน  
มีฟีคัลโคลิฟอร์ม 2,000 พันล้านต่อคนต่อวัน มีฟีคัลเสตรปโตคอคไคประมาณ 450 พันล้านต่อคนต่อวัน 

สิ่งปฏิกูลเป็นของเสียที่เกิดจากมนุษย์ขับถ่ายออกมาเป็นกากอาหารและของเหลวที่เหลือเกิดขึ้น
ภายหลังที่ร่างกายได้มีการย่อยและดูดซึมเอาสารอาหาร แร่ธาตุ และวิตามินต่างๆ ไปใช้ประโยชน์แล้วซึ่งอาจ
ปนเปื้อนไปด้วยเชื้อโรค ทั้งที่ก่อโรคและไม่ก่อโรค  รวมทั้งหนอนพยาธิอีกด้วย  หากกำจัดไม่ดีอาจเป็นแหล่ง
แพร่เชื้อโรค กลายเป็นโรคระบาดที่เกิดขึ้นในชุมชนได้ เชื้อโรคที่มีอยู่ในสิ่งปฏิกูล สามารถแพร่กระจายไปได้
หลายทาง ทั้งทางตรง โดยตัวบุคคลที่มีสุขวิทยาส่วนบุคคลไม่ดี  เช่น ภายหลังถ่ายอุจจาระ ไม่ล้างมือให้สะอาด
ก่อนรับประทานอาหารหรือจับต้องอาหาร เป็นต้น หรือเกิดขึ้นทางอ้อม เช่น ปนเปื้อนมาพร้อมกับน้ำ อาหาร 
ดิน แมลงวัน และสัตว์อ่ืนๆ เป็นต้น ทำให้อุจจาระมีเชื้อโรค เช่น เชื้อแบคทีเรีย E.coli ปนเปื้อนอยู่ ซึ่งสามารถ
ติดต่อมายังมนุษย์ได้ ไม่ว่าจะเป็นการผ่านทางอาหารหรือน้ำเป็นสื่อ เมื่อมนุษย์ได้รับเข้าไปอาจก่อให้เกิดโรคได้ 
จึงมีความจำเป็นที่จะต้องมีการบำบัดและกำจัดสิ่งปฏิกูลให้ดีและถูกต้องเพ่ือความปลอดภัยของมนุษย์ 

2.2.1 องค์ประกอบของสิ่งปฏิกูล11  
สิ่งปฏิกูล ประกอบด้วยส่วนที่เป็นของแข็งและน้ำ มีสารอินทรีย์ อนินทรีย์  รวมทั้งจุลินทรีย์ทั้งก่อโรค

และไม่ก่อโรคอยู่ในระบบเก็บกัก แยกเป็นส่วนประกอบต่างๆ ดังนี้ 
1) ลักษณะทางกายภาพ 

 สิ่งปฏิกูลที่ขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณที่แตกต่างกันตั้งแต่ 20 กรัม จนถึง 1,500  กรัมต่อคน  
ต่อวัน (น้ำหนักเปียก) คนยุโรปและคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ 100-200 กรัม โดยที่คนในประเทศที่กำลัง
พัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ 130-520 กรัม หรือปริมาณโดยเฉลี่ยเท่ากับ 350 กรัม คนที่รับประทานอาหาร
จำพวกผักเพียงอย่างเดียวจะทำให้อุจจาระมีน้ำหนักมากกว่าปกติ และคนในชนบทจะถ่ายอุจจาระด้วยน้ำหนัก
ที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง  กรมอนามัยได้วิจัยโดยการวัดชั้นอุจจาระ ตะกอนและฝ้าในหลุมส้วม ซึ่งมีอายุ
การใช้งาน 3-5 ปีของคนไทย พบว่า อัตราการสะสมของอุจจาระตะกอนและฝ้ามีค่ารวมกันเฉลี่ยเท่ากับ 0.103 
ลิตรต่อคนต่อวันหรือ 37.595 ลิตรต่อคนต่อปี ตัวเลขนี้ใช้ในการคำนวณปริมาณสิ่งปฏิกูล ที่ท้องถิ่นจะต้อง
จัดเก็บจากบ้านเรือนในแต่ละวัน รายงานการศึกษาวิจัยของพัฒนา มูลพฤกษ์ พบว่า สิ่งปฏิกูลที่ถูกย่อยสลาย
ภายใต ้สภาวะแอนแอโรบ ิกจะเหล ือกากตะกอนส ิ ่ งปฏ ิก ูลเพ ียงประมาณ 30-60 ล ิตรต ่อคนต ่อปี                
(0.03–0.06 ลูกบาศก์เมตรต่อคนต่อปี) และจากการศึกษาของสถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย พบว่า อัตราการ
สะสมของสิ่งปฏิกูล (Sludge accumulation rate)  ซึ่งหมายถึง ปริมาณของแข็งที่สะสมอยู่ในระบบกำจัด   
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สิ่งปฏิกูลแบบติดกับที่ โดยแบ่งเป็น อัตราการสะสมของสิ่งปฏิกูลในบ่อซึมแบบวงขอบซีเมนต์ (Cesspool)  
แบบ 1 บ่อ และแบบ 2 บ่อ (ต่อแบบอนุกรม และแบบถังสำเร็จรูป เป็นปริมาณ เท่ากับ 38 46 และ 61 ลิตร
ต่อคนต่อปี และยังแสดงให้เห็นว ่า อัตราการสะสมของสิ ่งปฏิกูลขึ ้นอยู ่กับระยะเวลาการสูบตะกอน    
(Emptying period)  และประเภทของระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลแบบติดกับท่ี  

2) ลักษณะทางเคม ี
 อุจจาระมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและ มีความผันผวนของคุณสมบัติต่างๆสูงมาก ทั้งนี้สิ ่งที่มีผล        
ต่อคุณสมบัติมากที่สุด คือ ปริมาณน้ำที่ใช้กดชักโครก ปริมาณน้ำที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ บ่อซึม และระยะเวลา   
ที ่สิ ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถัง คุณลักษณะทางเคมีของสิ ่งปฏิกูล พบว่า สิ ่งปฏิกูลมีสารอินทรีย์อยู ่ในช่วง           
88 – 97 กรัม ปัสสาวะมี 65 – 85 กรัม มีอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) ประมาณ 8 สำหรับ
ปัสสาวะมีอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนน้อยกว่า 1 ในอุจจาระ 100 กรัม มีค่า BOD เท่ากับ 9.6 กรัม 
สำหรับปัสสาวะ 1 ลิตร มีค่า BOD เท่ากับ 8.6 กรัม ทั้งนี้ปริมาณของ BOD ของอุจจาระอาจจะมากหรือน้อย
กว่าขึ้นกับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณความชื้นในอุจจาระ เปรียบเทียบลักษณะทางเคมีของสิ่งปฎิกูล
จากถังเก็บกักสิ่งปฏิกูลของส้วมเทียบกับน้ำเสียจากบ้านเรือน ดังตารางที่ 2.1 
 

ตารางที่ 2.1 ลักษณะทางเคมีของสิ่งปฎิกูลจากถังเก็บกักสิ่งปฏิกูลของส้วมเทียบกับน้ำเสียจากบ้านเรือน 

พารามเิตอร์ 
สิง่ปฏิกลูทีเ่ขา้สู่ 

ระบบกำจดัสิ่งปฏกิลูรวม 
นำ้เสยีจากบา้นเรอืน 

แบบผสมรวม 
บีโอดี (BOD) (มิลลิกรัม/ลิตร) 2,590 120 
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (TSS) (มิลลิกรัม/ลิตร) 8,000 70 
ไนโตรเจน ในรูปทีเคเอ็น (TKN) (มิลลิกรัม/ลิตร) 450 23 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (TP) (มิลลิกรัม/ลิตร) 95 1 

 

3) ลักษณะทางชีววิทยา 
อุจจาระประกอบด้วยจุลินทรีย์ที่ทำให้เกิดโรคและไม่ทำให้เกิดโรค ในอุจจาระมีจุลินทรีย์ที่สำคัญที่ทำ

ให้เกิดโรค  3 ชนิด คือ  ไวรัส  แบคทีเรีย และโปรโตซัว  นอกจากนี้ยังมีหนอนพยาธิ (Helminths)  ปะปน    
อยู่ด้วยไวรัสและแบคทีเรียที่ทำให้เกิดโรคสามารถติดต่อได้ทางอุจจาระ เชื้อโรคเหล่านั้นไม่สามารถจะอาศัย    
อยู ่โดยลำพังได้ โดยปกติจะติดต่อจากคนหนึ ่งไปอีกคนหนึ ่ง โดยการกินอาหารหรือดื ่มน้ำที ่ปนเปื ้อน            
ด้วยอุจจาระเข้าไป เชื้อโรคที่พบในสิ่งปฏิกูลจะจำแนกไดต้ามชนิดของเชื้อโรค  
 2.2.2 ผลกระทบจากการจัดการสิ่งปฏิกูลที่ไม่ถูกหลักสุขาภิบาล12 

1) การปนเปื้อนจากสิ่งปฏิกูลสู่พืชผลทางการเกษตร และสัตว์เลี้ยง 
 การนำสิ่งปฏิกูล ที่ไม่ได้รับการบำบัดไปใช้เป็นปุ๋ยในการเพาะปลูกทำให้เกิดการติดเชื้อหนอนพยาธิ  
เช่น การติดเชื้อพยาธิใบไม้ในเลือด พยาธิตัวแบนในวัว ควาย ที่กินหญ้าที่ใช้สิ ่งปฏิกูลเป็นปุ๋ยในการปลูก                
การติดเชื้อพยาธิตัวกลมในคน ปัจจุบันพบว่าการนำสิ่งปฏิกูลไปกำจัดของประเทศไทย ส่วนใหญ่เป็นการนำ    
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สิ่งปฏิกูลไปใช้เป็นปุ๋ยโดยตรงซึ่งจากการสำรวจสถานการณ์การจัดการสิ่งปฏิกูล ปี  2551 โดยกรมอนามัย   
พบว่า ร้อยละ 46.2 นำไปทิ้งในพื้นที่ทางการเกษตร เช่น สวนไร่ นา ที่เหลือนำไปทิ้งในพื้นที่ที่เตรียมไว้โดยขุด
เป็นบ่อหรือสระ คิดเป็นร้อยละ 41.9 และกำจัดด้วยวิธีอื ่นๆ เช่น นำไปบำบัดก่อนทิ้ง เป็นต้น เนื่องจาก         
สิ่งปฏิกูลมีสารอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืชค่อนข้างสูงแต่จากการศึกษาพบว่าสิ่งปฏิกูลยังคงมีเชื ้อโรคที่
ก่อให้เกิดโรคระบบทางเดินอาหาร เช่น โรคอุจจาระร่วง โรคไข้ไทฟอยด์ ยังพบไข่ของหนอนพยาธิจำพวกตัว
กลม เช่น พยาธิไส้เดือน พยาธิปากขอ พยาธิแส้ม้า และยังพบพยาธิจำพวกพยาธิตัวแบนอีกด้วย เช่น พยาธิ
ใบไม ้เป็นต้น 

2) ผลกระทบตอสุขภาพอนามัย 
สิ่งปฏิกูลเปนแหลงของเชื้อลินทรียที่เปนสาเหตุใหเกิดโรคตอมนุษย โดยโรคติดตอที่มาจากสิ่งปฏิกูล 

แยกไดดังตอไปนี้ คือ โรคที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย ไดแก อหิวาหตกโรค เกิดจากเชื้อ Vibrio Cholera โรคบิด 
เกิดจากเชื้อ Shigella โรคไขรากสาดนอยเกิดจากเชื้อ Salmonella typhosa โรคไขรากสาดเทียมเกิดจากเชื้อ 
Salmonella parathyphi  โรคที ่ เก ิดจากเชื ้อโปรโตซัว ได แก  โรคบิดมีต ัวเก ิดจากเช ื ้อ Entamoeba 
histolytica โรคที ่เก ิดจากหนอนพยาธิ  ไดแก  พยาธิไส เดือนกลม พยาธิใบไมลําไส้ พยาธิใบไม เลือด           
พยาธิใบไมตับ พยาธิตัวตืด พยาธิปากขอ โรคที่เกิดจากไวรัส ไดแก โรคไวรัสตับอักเสบเนื่องจากเชื้อไวรัส     
เกิดจากเชื้อ Hepatitis Virus Type A,B โรคโปลิโอ เกิดจากเชื้อ Poliovirus โรคอุจจาระรวงในเด็กออนเกิด
จากเชื้อ Reovirus หรือ Echovirus เชื้อที่ทําใหเกิดโรคของระบบทางเดินอาหารจะปนเปอนออกมากับอุจจาระ 
ดังนั้นการกําจัดอุจจาระที่ไมถูกสุขลักษณะจะทําใหเชื้อโรคแพรกระจาย ทําใหมนุษยตองเจ็บปวยดวยโรค      
ดังกลาว เชื้อโรคที่ปะปนมากับอุจจาระแสดงดังตาราง 2.2 

 
ตารางที่ 2.2 เชื้อโรคที่พบในสิ่งปฏิกูลจำแนกตามชนิดของเชื้อโรค 

ประเภทเชือ้โรค ชนดิของเชือ้โรค โรค 

ไวรัส 
Poliovirus Poliomyelitis 
Rotaviruses Diarrhea 
Hepatitis A Virus Infectious hepatitis 

แบคทีเรีย 

Salmonella typhi Typhoid fever 
Salmonella paratyphi Paratyphoid fever 
Shigella species Bacillary dysentery 
Escherichia coli Diarrhea 
Vibrio cholerae Cholerae 
Other vibrios Diarrhea 
Yersinia enteocolitica Diarrhea and septicemia 

ไวรัส Poliovirus Poliomyelitis 
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ประเภทเชือ้โรค ชนดิของเชือ้โรค โรค 
Rotaviruses Diarrhea 
Hepatitis A Virus Infectious hepatitis 

แบคทีเรีย 

Salmonella typhi Typhoid fever 
Salmonella paratyphi Paratyphoid fever 
Shigella species Bacillary dysentery 
Escherichia coli Diarrhea 
Vibrio cholerae Cholerae 
Other vibrios Diarrhea 
Yersinia enteocolitica Diarrhea and septicemia 

โปรโตซัว 
Balantidium coli Diarrhea 
Entamoeba histolytica Amebic dysentery 
Giardia lamblia Diarrhea 

ไข่และตัวอ่อนของพยาธิ 

Ascaris lumbricoides พยาธิไส้เดือน 
Fasciola hepatica พยาธิใบไม้ตับ 
Ancylosstoma duodenale พยาธิปากขอ 
Schistosoma spp. พยาธิใบไม้เลือด 
Taenia spp. พยาธิตัวตืด 
Trichuris trichiura พยาธิแส้ม้า 
Opisthorchis viverrini พยาธิใบไม้ตับ 

 

3) ผลกระทบต่อต่อสิ่งแวดล้อม 
การนำสิ่งปฏิกูลที่ไม่ได้รับการบำบัดมาเลี้ยงปลาในบ่อพบการปนเปื้อนเชื้อแบคทีเรียโคลิฟอร์มในน้ำ  

สูงถึง 102-103/100 ml โดยพบเชื้อแบคทีเรียโคลิฟอร์มที่พบในอุจจาระจำนวน 10– 100/100 ml และ น้ำเน่า
เสียจากการที่ออกซิเจนในน้ำถูกนำไปใช้ในการย่อยสลายสิ่งปฏิกูลซึ่งมีค่าบีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand: BOD) สูงที่ถูกปล่อยลงไป 

4) แหล่งเพาะพันธุ์ของแมลงและสัตว์นำโรค    
 สิ่งปฏิกูลที่มีการจัดการไม่ถูกต้องตามสุขลักษณะจะเป็นแหล่งอาหารและที่อยู่อาศัยของแมลงและสัตว์
นำโรคเพราะสิ ่งปฏิกูลมีสารอาหารและมีน้ำ ความชื ้นที ่ เอ ื ้อต่อการเพาะพันธุ ์ และการเจริญเติบโต               
เช่น การวางไข่แมลงและสัตว์นำโรค ได้แก่ ยุง แมลงวัน แมลงสาบ เป็นต้น สัตว์แมลงเหล่านี้ยังเป็นช่องทางที่
สามารถนำพาเชื้อโรคไปยังอาหาร ภาชนะ วัสดุอุปกรณ์ ข้าวของเครื่องใช้ รวมถึงแพร่กระจายไปยังพ้ืนที่อ่ืนๆ 
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5) ก่อให้เกิดกลิ่นเหม็น เกิดเหตุรำคาญ และทำให้ทัศนียภาพเสื่อมเสีย 
 เนื่องจากสิ่งปฏิกูลเป็นสารอินทรีย์และเป็นอาหารให้กับแบคทีเรียซึ่งต้องผ่านกระบวนการย่อยสลาย  
ก่อให้เกิดกลิ่นจากก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ก๊าซไข่เน่า) ก๊าซมีเทน และก๊าซแอมโมเนีย รวมทั้งสภาพอันน่า
รังเกียจของสิ่งปฏิกูลเอง อันส่งผลให้เกิดเหตุเดือดร้อนรำคาญได้ 

  นอกจากผลกระทบทางตรงจากจากการบำบัดสิ ่งปฏิกูลที ่ไม่ถูกต้อง ที ่ทำให้มนุษย์ติดเชื ้อโรค  
กลายเป็นพาหะแพร่กระจายโรค หรือเจ็บป่วย พิการ และอาจถึงตายต้องเสียค่ารักษาพยาบาล ค่าใช้จ่าย 
เสียเวลา เสียรายได้ หรือบั่นทอนสุขภาพ ทำให้ร่างกายไม่สมบูรณ์แล้ว  ผลกระทบทางอ้อม คือ ทำให้เกิด
สูญเสียทางเศรษฐกิจในภาพใหญ่ เมื่อเกิดโรคระบาดก็จะมีผลกระทบเชิงลบต่อการท่องเที ่ยว เศรษฐกิจ       
และผู้ประกอบอาชีพเกี่ยวกับอาหาร เช่น เมื่อมีการระบาดของโรคก็จะทำให้ประชาชนลดการบริโภคอาหาร   
ที่เสี่ยงมากขึ้น ชาวประมง/ผู้ประกอบการจะมีรายได้ลดลง หรือการตรวจพบอาหารทะเลมีการปนเปื้อนเชื้อโรค 
หรือจุลินทรีย์เกินมาตรฐานที่กำหนด  ก็จะถูกปฏิเสธทำให้ผู้ส่งออกขาดทุน ประเทศขาดรายได้หรือแม้แต่การ
ปล่อยสิ่งปฏิกูลลงแหล่งน้ำทำให้ เสียหายก็จะมีผลกระทบต่อแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์น้ำที่เกี่ยวโยงกับวิถีชีวิต
และสูญเสียเศรษฐกิจภาพรวมได้ ดังนั้น จึงเป็นเรื่องที่สำคัญที่จะต้องมีการบำบัดสิ่งปฏิกูลอย่างถูกวิธี เพื่อลด
การปนเปื้อนต่อสิ่งแวดล้อม และหยุดการแพร่กระจายของเชื้อโรคดังกล่าวเป็นการควบคุมกำจัดที่ต้นเหตุของ
โรคโดยตรง เพราะถ้าปล่อยให้สิ่งแวดล้อมต่างๆนี้ ถูกปนเปื้อนด้วยสิ่งขับถ่าย ก็จะย้อนกลับมาสู่คนทำให้เกิด
โรคติดต่อได ้
 

2.3 หลักการจัดการสิ่งปฏิกูล 
 ตามกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ. 2561  ได้ให้ความหมายของ “การจัดการสิ่ง
ปฏิกูล” หมายความว่า กระบวนการดำเนินการตั้งแต่ระบบการรองรับการเก็บ การขน และการกำจัดสิ่งปฏิกูล 
ในการนำผลพลอยได้จากการบำบัดสิ่งปฏิกูลไปใช้ประโยชน์จะต้องคำนึงถึงความปลอดภัยจากเชื้อโรคและ
หนอนพยาธิด้วย ดังนั้นการจัดการสิ่งปฏิกูลจึงมีความคัญที่จะต้องจัดการให้มีความเหมาะสมและถูกหลัก
สุขาภิบาล 
 2.3.1 การจัดการสิ่งปฏิกูล ณ แหล่งกำเนิด  
          ส้วมเป็นสถานที่สำหรับถ่ายอุจจาระและปัสสาวะสำหรับในกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการ        
สิ ่งปฏิกูล พ.ศ. 2561 ส้วม สถานที่ที ่จัดไว้สําหรับขับถ่ายอุจจาระหรือปัสสาวะ และให้หมายความว่า 
หมายความรวมถึงระบบรองรับสิ่งปฏิกูล ส้วมจึงเป็นแหล่งกำเนิดและเป็นแหล่งรวบรวมสิ่งปฏิกูล ส้วมที่มีการ
ใช้งานในปัจจุบัน มีหลายรูปแบบทั้งส้วมสำหรับแหล่งกำเนิดประเภทอยู่กับที่  ได้แก่ ส้วมบ้านเรือน ส้วม
สาธารณะ และส้วมสำหรับแหล่งกำเนิดประเภทเคลื่อนที่ ได้แก่ ส้วมแพ ส้วมรถไฟ ส้วมรถทัวร์ ส้วมฉุกเฉิน 
รวมทั้งสุขาเคลื ่อนที่ เป็นต้น  สุขลักษณะของห้องส้วมตามกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล       
พ.ศ. 2561 ได้กำหนดให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองบ้านพักอาศัย อาคาร หรือสถานที่ที่มีส้วมต้องจัดให้มีระบบ
กําจัดสิ่งปฏิกูลแบบติดกับที่หรือต้องต่อท่อไปยังระบบกําจัดสิ่งปฏิกูล และต้องดําเนินการให้ส้วมสาธารณะ   
ถูกสุขลักษณะตลอดเวลาที่เปิดให้บริการ  
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 2.3.2 การสูบขนสิ่งปฏิกูล 
           เมื่อมีการใช้งานส้วมไปในระยะเวลาหนึ่ง จะเกิดการสะสมของกากตะกอนในถังเก็บกัก หรือที่เรียกว่า 
ส้วมเต็ม หรือเมื่อครบกำหนดเวลาที่ต้องมีการสูบตามที่กฎหมายกำหนด จำเป็นต้องมีการนำเอากากตะกอน
ออกไปกำจัด โดยอาศัยวิธีการตักด้วยแรงงานคน หรือใช้ยานพาหนะสูบ และขนถ่ายไปกำจัดให้ถูกสุขลักษณะ 
ในการสูบขนสิ่งปฏิกูลต้องมีการควบคุมเพื่อให้สิ ่งปฏิกูลที่สูบมาจากที่ต่างๆ ได้รับการกำจัดอย่างถูกต้อง        
โดยไม่มีการนำไปทิ้งตามที่หรือทางสาธารณะหรือสวน ไร่ นา อันอาจก่อให้เกิดการแพร่กระจายเชื้อโรคระบบ
ทางเดินอาหาร หรือเกิดมลพิษต่อสิ ่งแวดล้อมได้  ส ุขลักษณะของการขนสิ ่งปฏิกูลได ้ถ ูกกำหนดไว้                 
ตามกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ. 2561  
 2.3.3 การกำจัดสิ่งปฏิกูล 
 การบำบัดและกำจัดสิ่งปฏิกูลในปัจจุบันได้ใช้วิธีกำจัดโดยการถ่ายลงในส้วมที่ถูกหลักสุขาภิบาล 
(Septic Tank หรือ On-Site Treatment Plant) แต่ก็มักเกิดปัญหาขึ ้นภายหลังจากใช้ส้วมไประยะหนึ่ง    
เมื่อเกิดส้วมเต็มจำเป็นต้องดูดหรือสูบออกไปบำบัดหรือกำจัดให้ถูกหลักสุขาภิบาลเนื่องจากยังมีศักยภาพ        
ในการเป็นแหล่งเพาะพันธุ์และแพร่กระจายของเชื้อโรค นอกจากนี้การนำสิ่งปฏิกูลที่ดูดหรือสูบไปทิ้ง ในที่ว่าง
เปล่า สวน ไร่ นา โดยไม่มีการบำบัดจะเป็นการแพร่กระจายเชื้อโรคได้เป็นอย่างดี  เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม    
ของแหล่งน้ำและดิน รวมทั้งส่งกลิ่นและสภาพที่ไม่น่าดูต่างๆ การบำบัดหรือกำจัดกากตะกอนสิ่งปฏิกูล          
มีวัตถุประสงค์ท่ีจะช่วยลดอัตราการแพร่ของโรคระบาดให้น้อยลงหรือมิให้เกิดโดยเฉพาะโรคของระบบทางเดิน
อาหารและการบำบัดกากตะกอนสิ่งปฏิกูลให้ถูกหลักวิชาการสุขาภิบาลนั้นมีด้วยกันหลายวิธีจะแตกต่างกันตาม
ราคาในการลงทุน ประสิทธิภาพในการบำบัดและผลพลอยได้ 
 หลักการพิจารณาการบำบัดกากตะกอนสิ่งปฏิกูลในเบื้องต้นจะต้องพิจารณาคุณลักษณะของสิ่งปฏิกูล
เนื่องจากกากตะกอนสิ่งปฏิกูลมีคุณลักษณะเฉพาะที่แตกต่างจากน้ำเสียทั่วไป นั่นคือมีค่าภาระสารอินทรีย์สูง
และยังมีศักยภาพในการเป็นแหล่งแพร่กระจายเชื้อโรคอยู่ซึ่งหลักการบำบัดมีดังต่อไปนี้ 

1) สิ ่งปฏิกูลที ่ เพิ ่งจะสูบมาจากบ้านเร ือน อาคารที ่ม ีระบบเก็บกัก หรือสุขาเคลื ่อนที ่ ส ุขา                 
บนยานพาหนะ อาจยังไม ่ได ้ผ ่านการย ่อยสลายหรือผ ่านการย ่อยสลายจากระบบบำบัดที ่ต ิดกับที่                 
(On-site treatment plant) มาแล้วแต่ยังไม่เกิดความเสถียรภาพ ควรที่จะทำให้เกิดความเสถียร (stabilized) 
เสียก่อนเนื่องจากยังมีศักยภาพในการแพร่กระจายเชื้อโรค โดยผ่านการบำบัดแบบไร้อากาศ (anaerobic 
treatment) ในบ่อหรือถังปฏิกิริยา ซึ่งควรจะกำหนดไว้ตลอดในการเริ่มบำบัดสิ่งปฏิกูลทุกครั้งหรือการบำบัด
แบบใช้อากาศ (Aerobic treatment) ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับวัตถุประสงค์ว่าจะนำไปใช้ประโยชน์ต่อไปหรือไม่  
 2) สิ่งปฏิกูลที่ได้รับการปรับสภาพให้เกิดความเสถียรสูงแล้ว (High level of Stabilization) สามารถ
นำไปทำการแยกส่วนที่เป็นของแข็งออกจากส่วนที่เป็นของเหลว วิธีที่ใช้  เช่น ลานทรายกรอง (drying bed) 
หรือ การตกตะกอนด้วยถังหรือบ่อ (Sedimentation ponds/tanks) การทำให้ข้น (Thickening ponds)   
เป็นต้น  
 3) ถ้าวัตถุประสงค์หลักของการบำบัดกากตะกอนสิ่งปฏิกูลเพื่อลดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม โดยปล่อยสู่
สิ่งแวดล้อมในกรณีที่ไม่ได้นำไปใช้ประโยชน์ เช่น แหล่งน้ำ พื้นดิน เป็นต้น ระบบการบำบัดควรมีประสิทธิภาพ
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ในการขจัดสารอินทรีย์ (TOC, COD) และสารอาหาร (N และ P) ให้ได้มาตรฐานน้ำทิ้ง และปลอดภัยจาก     
เชื้อโรคระบบทางเดินอาหาร 
 4) ถ้าว ัตถุประสงค์หลักของการบำบัดกากตะกอนสิ ่งปฏิกูลเพื ่อนำสิ ่งปฏิกูลไปใช้ประโยชน์              
เช่น นำไปใช้เป็นปุ๋ยจะต้องผ่านมาตรฐานคุณภาพน้ำทิ้ง ปลอดภัยจากเชื้อโรคระบบทางเดินอาหาร รวมทั้งไข่
พยาธิ กากตะกอนที่ได้จากการบำบัดควรผ่านมาตรฐานกากตะกอน  
 ระบบบำบัดและกำจัดกากตะกอนสิ่งปฏิกูลมีมากมายหลายแบบบางวิธีก็ไม่เหมาะสมที่จะนำไปใช้ใน
ท้องถิ่นบางแห่ง เช่น พ้ืนที่ที่มีน้ำท่วมอยู่เป็นประจำ บ่อยครั้งที่มีการนำเทคโนโลยีไปใช้แล้วทำให้ประสิทธิภาพ
ในการบำบัดไม่ดีเท่าที่ควร ด้วยเหตุนี้การที่จะเลือกใช้วิธีการบำบัดและกำจัดสิ่งปฏิกูลด้วยวิธีใดต้องมีข้อมูลที่
จำเป็นซึ่งควรนำมาใช้ในการพิจารณาเลือกระบบหรือเทคโนโลยีที่เหมาะสม มีดังนี้  คือ 

1) สภาพภูมิอากาศ ได้แก่ อุณหภูมิ และปริมาณน้ำฝนที่ตกในท้องถิ่นนั้น 
 2) สถานที่ตั้งของระบบ ได้แก่ ภูมิประเทศ ลักษณะของดิน อุทกวิทยา หรือน้ำท่วมหรือไม่ ความลาด
เอียงและระดับของน้ำใต้ดิน ความสามารถในการซึมของดินที่มีผลการเคลื่อนที่ของแบคทีเรียในน้ำใต้ดิน      
ควรตั้งสถานที่ให้พ้นจากทิศทางการไหลของน้ำใต้ดินที่จะไปสู่แหล่งน้ำธรรมชาติ 

3) ประชากร ได้แก่ จำนวนประชากรทั้งปัจจุบันและอนาคต ความหนาแน่นของประชากร ลักษณะ
ของบ้านที่อยู่อาศัย สุขภาพอนามัย ระดับรายได้ และวัสดุอุปกรณ์ที่จะหาได้จากท้องถิ่น 

4) การอนามัยสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ระดับของการให้บริการเป็นระดับใด ได้แก่ หมู่บ้าน ตำบล อำเภอ 
หรือจังหวัด การปรับปรุงคุณภาพน้ำเป็นอย่างไร การบำบัดและกำจัดสิ่งปฏิกูลที่ใช้อยู่มีหรือไม่  ถ้ามีสภาพ
อย่างไร ปัญหาสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ เป็นอย่างไร เช่น แหล่งน้ำมีปัญหามลพิษหรือไม่ เป็นต้น 

5) องค์ประกอบทางสังคมและวัฒนธรรม เหตุผลของการยอมรับหรือคัดค้านการสร้างระบบบำบัด   
สิ่งปฏิกูล ระดับความรู้ในเรื่องสุขวิทยาของประชาชน องค์ประกอบทางศาสนาหรือวัฒนธรรม 
 การก่อสร้างระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล จำเป็นจะต้องพิจารณาแหล่งที่ตั้ง โดยคำนึงถึงการอยู่ห่างจากแหล่ง   
น้ำดื่ม ลักษณะดิน ลักษณะพื้นที่เพราะหากไม่ถูกต้องตามหลักเกณฑ์แล้วพบว่ามีความเสี่ยงต่อการเป็นแหล่ง
แพร่กระจายเชื้อโรคมายังประชาชนได้ เกณฑ์ด้านสุขลักษณะของระบบบำบัดและกำจัดกากตะกอนสิ่งปฏิกูล  
มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) การกำหนดให้มีสถานที่ตั้งระบบบำบัดและกำจัดสิ่งปฏิกูลควรมีระยะห่างจากแหล่งน้ำดื่ม  น้ำใช้        
30 เมตร อยู่เหนือระดับน้ำท่วมเพื่อป้องกันความสกปรกจากเชื้อโรคปนเปื้อนแหล่งน้ำ  มีการศึกษา พบว่า 
แบคทีเรียที่มาจากสิ่งปฏิกูลสามารถเคลื่อนที่ไปในดินได้ทั้งในแนวราบและแนวดิ่งโดยการซึมหรือน้ำฝนเป็นตัว
พาไประยะทางที่แบคทีเรียเคลื่อนที่นี้มีการเปลี่ยนแปลงไปตามปัจจัยหลายอย่างที่สำคัญที่สุด  คือ ความพรุน
ของดินในหลุมหรือบ่อดินที่มีการเปิดรับน้ำฝนซึ่งตกหนักแบคทีเรียจะผ่านไปในดินตามแนวราบได้โดยทั่วไป    
ไม่เกิน 90 เซนติเมตร และไปตามแนวดิ่งไม่เกิน 3 เมตร และตามปกติในดินที่มีรูพรุนแบคทีเรียจะเคลื่อนที่ไป
ได้ไม่เกิน 60 เซนติเมตร ในแนวดิ่ง 
 2) ควรตั้งให้ห่างจากแหล่งที่พักอาศัยหรือมีมาตรการป้องกันเพื่อไม่ก่อให้เกิดเหตุ เดือดร้อนรำคาญ    
แก่ประชาชนผู้อยู่อาศัยใกล้เคียง 
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 3) กรณีที่ราชการส่วนท้องถิ่นไม่มีระบบบำบัดหรือกำจัดสิ่งปฏิกูลเอง ต้องมีหลักฐานแสดงว่ามีแหล่ง
บำบัดหรือกำจัดที่เป็นของทางราชการหรือเอกชนที่ได้รับอนุญาตจากเจ้าพนักงานท้องถิ่นเป็นผู้บำบัดหรือ   
กำจัดให ้

4) ควรจัดภูมิทัศน์สภาพสิ่งแวดล้อมทั้งภายนอกและภายในของสถานที่บำบัดและกำจัดสิ่งปฏิกูล    
ทั้งนี้เพื่อลดปัญหาสภาพอันไม่สวยงาม หรือสภาพอันน่ารังเกียจเพื่อเป็นการป้องกันการเป็นแหล่งกักเก็บเชื้อ
โรค หรือแหล่งเพาะพันธุ์สัตว์นำโรค เช่น ไม่มีสภาพของน้ำขังในพื้นที่ ไม่ปล่อยให้บางสภาพพื้นที่ภายในระบบ
รกร้างจนมีวัชพืชขึ้น 
 5) ควรมีมาตรการป้องกันกากตะกอนสิ่งปฏิกูลที่ยังไม่ผ่านการบำบัดไม่ให้ปนเปื้อนผิวดิน แหล่งน้ำผิว
ดินและน้ำใต้ดิน  
       6) มีมาตรการป้องกันปัญหารบกวนเรื่องแมลงวันหรือกลิ ่นและอุปสรรคในการทำงานของระบบ      
ในฤดูฝน เช่น มีโรงเรือนสำหรับเก็บกากตะกอนมีหลังคาปิดลานทรายกรอง 
 7) ถ้ามีน้ำทิ้งจะต้องได้มาตรฐานน้ำทิ้งตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 8) การนำสิ่งปฏิกูลไปใช้ประโยชน์ เช่น การนำไปใช้เป็นปุ๋ยบำรุงพืชจะต้องปลอดจากเชื้อโรคระบบ
ทางเดินอาหารและไข่พยาธิ 

9) อุปกรณ์ เครื่องมือเครื่องใช้ที่มีการใช้งานประจำวันจะต้องดูแลล้างทำความสะอาดเป็นประจำและ
การดูแลให้อยู่ในสภาพดีตลอดเวลา 

10) ควรจัดให้มีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลให้เพียงพอสำหรับพนักงาน เช่น ถุงมือ รองเท้าหุ้ม
แข้ง ผ้าปิดจมูก พร้อมทั้งกำกับให้พนักงานแต่งกายให้ถูกสุขลักษณะโดยใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายที่จัดเตรียม
ให้ ได้แก่ การสวมเสื้อผ้าที่รัดกุม ใส่ถุงมือให้มิดชิด สวมรองเท้าหุ้มแข้ง และใช้ผ้าปิดจมูกตลอดระยะเวลาการ
ปฏิบัติงาน ในกรณีที่เป็นโรงงานและมีเครื่องจักรกล เสียงดังควรมีอุปกรณ์ป้องกันเสียง  
 11) ควรมีการตรวจสุขภาพนักงานเป็นประจำทุกปี โดยเฉพาะโรคเกี่ยวกับระบบทางเดินอาหาร      
เช่น โรคพยาธิ โรคไวรัสตับอักเสบ เป็นต้น 
 2.3.4 การกำจัดสิ่งปฏิกูล12  
 การกําจัดสิ่งปฏิกูล หมายความว่า การบําบัด การปรับปรุงหรือแปรสภาพสิ่งปฏิกูลให้ปราศจาก
มลภาวะ สภาพอันน่ารังเกียจ หรือการก่อให้เกิดโรค เพื่อนําไปใช้ประโยชน์หรือทําลาย ซึ่งวิธีการที่นิยมใช้
สำหรับบำบัดสิ่งปฏิกูลในปัจจุบันของประเทศไทย ได้แก่ การหมักแบบไร้อากาศ (Anaerobic treatment)   
การบำบัดด้วยระบบตะกอนเร่ง (Activated sludge) และการใช้ลานทรายกรอง (Drying bed) เป็นต้น  
     การเลือกประเภทของระบบขึ ้นอยู ่กับปัจจัยต่างๆ เช่น สภาพพื ้นที ่ที ่ใช ้ในการก่อสร้างระบบ 
ประสิทธิภาพของระบบ ตำแหน่งที่ตั้งของระบบ ค่าก่อสร้างและค่าดูแลรักษาระบบ มาตรฐานน้ำทิ้งและกาก
ตะกอน เป็นต้น ซ่ึงแต่ละระบบจะมีข้อดีและข้อจำกัดท่ีแตกต่างกัน 
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 1) ระบบถังหมักไร้อากาศ (Anaerobic digester) 
 ระบบถังหมักไร้อากาศ (Anaerobic digester) เป็นระบบถังแบบปิดเพื ่อให้เกิดการย่อยสลาย
สารอินทรีย์แบบไม่ใช้ออกซิเจน หลังจากนั้นจึงเป็นการแยกของแข็ง ของเหลวออกจากกันด้วยระบบลานทราย
กรอง โดยระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลแบบนี้ กรมอนามัยได้เผยแพร่ให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นทั่วประเทศ 
เนื่องจากราคาค่าก่อสร้างไม่สูงและสามารถก่อสร้างได้ง่าย ซึ่งกรมอนามัยได้แบบรายละเอียดไว้ 4 ขนาด       
คือ ความจุ 5 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 10 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 15 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และ 40 ลูกบาศก์เมตร 
ต่อวัน โดยระบบนี้มีองค์ประกอบที่สำคัญ ได้แก่ 
 (1) ถังหมักไร้อากาศใช้สำหรับการย่อยสลายสิ่งปฏิกูลในสภาวะไม่ใช้ออกซิเจน โดยถังหมักจะ เป็นถัง
คอนกรีตแบบปิดที่ก่อสร้างขึ้นจำนวนไม่น้อยกว่า 28 ถัง สิ่งปฏิกูลที่รวบรวมมากำจัดได้ในแต่ละวัน จะถูกใส่ลง
ไปในแต่ละถัง (1 วัน ต่อ 1 ถัง) จนครบ 28 ถัง ซึ่งแสดงว่าถังที่มีสิ่งปฏิกูลสำหรับวันที่ 1 จะถูกหมักอยู่ในถัง 
นาน 28 วัน เพ่ือทำลายเชื้อโรค พยาธิ และไข่พยาธิที่ปะปนมากับสิ่งปฏิกูล ถังหมักแต่ละถังมีฝาปิดมิดชิด และ
มีท่อระบายอากาศ ภายในถังหมักจะเกิดการย่อยสลาย สิ่งปฏิกูลโดยแบคทีเรียชนิดที่ไม่ต้องการออกซิเจน 
(Anaerobic Bacteria) หลังจากนั้นจึงปล่อยสิ่งปฏิกูลที่หมักแล้วตามเวลาที่กำหนดลงบนลานทรายกรอง 

(2) ลานทรายกรองเป็นลานสี่เหลี่ยมผืนผ้าก่ออิฐฉาบปูนเพื่อทำหน้าที่กรองสิ่งปฏิกูล (กากตะกอน)    
ซึ่งจะติดค้างอยู่ด้านบนชั้นทราย ส่วนที่เป็นน้ำจะซึมผ่านทรายกรองสู่ท่อรับน้ำด้านล่างเพื่อรวบรวมไปบำบัด    
ยังระบบบำบัดน้ำเสียต่อไป เช่น บ่อผึ่ง หรือระบบบึงประดิษฐ์ เป็นต้น เนื่องจากน้ำที่ผ่านระบบทรายกรองยังมี
ความสกปรกสูง สำหรับตะกอนที่ตากบนลานทรายกรองนั้นให้ตากแดดจนแห้งเพื่อเป็นการฆ่าเชื้อโรคด้วย
แสงอาทิตย์ จากนั้นจึงนำไปย่อยหรือบดให้ละเอียดเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ เป็นปุ๋ยต่อไป อย่างไรก็ตามไข่พยาธิ
ต้องเป็นไปตามมาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุขกำหนด 
. ส่วนประกอบของระบบระบบถังหมักไร้อากาศ (Anaerobic digester) มีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
 (1) ถังหมักย่อยสลาย ทรงกระบอกหรือสี่เหลี่ยม จำนวน 31 ถัง ความลาดเอียงของพื้นที่ถังอย่างนอ้ย 

10 เปอร์เซ็นต์ มีท่อระบายสิ่งปฏิกูล เส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร ช่องใส่สิ่งปฏิกูลมีขนาดไม่

น้อยกว่า 0.50 x 0.50 เมตร มีฝาปิดช่องใส่สิ่งปฏิกูลหนาประมาณ 3 มิลลิเมตร พร้อมหูจับ และมีท่อระบาย

อากาศเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร และติดสามทางที่ปลายท่อ 

(2) ลานทรายกรอง ปริมาตร 1 ถังต่อ 1 ลาน พื้นลานทำด้วยคอนกรีตมีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า   
10 เปอร์เซ็นต์ ขอบลานสูงไม่เกิน 1 เมตร แผ่นคอนกรีตกันกระแทกขนาด 0.20  x 0.40 เมตร มีท่อรับน้ำทิ้ง      
ใต้ลานเพื ่อส่งน้ำไปยังบ่อพัก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางท่อไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร บ่อพักน้ำมีขนาด          
0.60 x 0.60 เมตร วัสดุกรองของลานทรายกรองมี 3 ชั้น ชั้นล่างเป็นหินเบอร์ 2 หนา 15 เซนติเมตร ชั้นกลาง
เป็นหินเบอร์ 1 หนา 10 เซนติเมตร ชั้นบนเป็นทรายหยาบหนา 15 เซนติเมตร ลานทรายกรองควรมีหลังคา   
ทำด้วยวัสดุโปร่งใส 
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 (3) บ่อหรือสระรับน้ำจากบ่อพักน้ำ ปริมาตรของบ่อเท่ากับปริมาตรรวมของบ่อหมักทั้งหมดหรือไม่
น้อยกว่าเกณฑ์การออกแบบระบบบ่อปรับเสถียร หรือใช้ระบบบำบัดอื่น เช่น ระบบบึงประดิษฐ์เพื่อบำบัด      
น้ำเสียให้ได้มาตรฐานน้ำทิ้ง 
 (4) โรงเก็บปุ๋ยและอุปกรณ์ โรงเก็บเป็นโรงเรือนที่มีหลังคา พ้ืนยกสูง อุปกรณ์อ่ืนที่ใช้ เช่น เครื่องบดปุ๋ย 
ทั้งนี้สามารถสร้างเป็นที่พักคนงานและรั้วเพ่ิมเติมได้ 
 (5) ถนน พ้ืนถนนต้องเป็นพื้นคอนกรีตหรือวัสดุที่มีความแข็งแรง ความกว้างของถนน ไม่น้อยกว่า 3.50 
เมตร ระยะห่างระหว่างระดับฝาถังหมักกับพื้นถนนไม่เกิน 0.70 เมตร 
 ในการเลือกสถานที่ก่อสร้างระบบควรมีระยะห่างจากบ้านเรือนอย่างน้อย 50 เมตร พ้ืนที่ต้องไม่เป็นที  
ลุ่มหรือน้ำท่วมถึง มีถนนเข้าถึงบริเวณที่ก่อสร้างระบบ และต้องได้รับการยอมรับจากชุมชนที่อยู่รอบบริเวณท่ี
จะก่อสร้างระบบ 
 2) ระบบลานทรายกรอง (Sand drying bed) 
 ระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลนี้จะแยกส่วนน้ำออกจากกากด้วยชั้นทรายกรอง โดยส่วนที่เป็นของเหลวจะไหล
ลงสู่สระเก็บกักเพื่อบำบัดโดยระบบบ่อผึ่งหรือระบบบำบัดน้ำเสียต่อไป ส่วนกากตะกอนบนชั้นทรายจะถูกอบ
ทิ้งไว้ให้เกิดการย่อยสลายต่อประมาณ 7-10 วัน จนแห้งเป็นแผ่น (Sludge cake) แล้วจึงให้คนงานเปิดฝาบ่อ
ตักเอากากตะกอนแผ่นไปโรงอบต่อ โดยกากตะกอนแผ่น (Sludge cake) ที่นำมาอบให้แห้งในโรงอบซึ่งใช้
ความร้อนจากแสงอาทิตย์เพ่ือฆ่าเชื้อโรคและไข่พยาธิ) เพ่ือทำให้กากตะกอนแห้งสนิทความชื้นไม่เกินร้อยละ 5 
จึงนำไปใช้เป็นปุ๋ยได้ และต้องมีการตรวจไข่พยาธิและแบคทีเรียอีโคไลตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข 
 3) ระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์ (Activated sludge) 
 ขการทำงาน องระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์เป็นการบำบัดน้ำเสียด้วยวิธีทางชีวภาพ อาศัยจุลินทรีย์ที่ใช้
ออกซิเจนย่อยสลายสารอินทรีย์ ระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์มีส่วนประกอบที่สำคัญได้แก่ ถังเติมอากาศ ซึ่งจะเป็น
ที่ให้จุลินทรีย์เจริญเติบโตโดยมีการเติมอากาศเพ่ือให้จุลินทรีย์ได้รับออกซิเจนและสามารถแขวนลอยอยู่ได้ ส่วน

ถังตกตะกอนและการหมุนเวียนตะกอนจุลินทรีย์เข้าสู่ถังในการแยกน้ำและตะกอนออกจากกัน โดยปกติจะใช้
ปเติมอากาศเพ่ือรักษา ริมาณตะกอนจุลินทรีย์ในถังเติมอากาศกับปริมาณสารอินทรีย์ที่เข้าสู่ระบบ 

ส่วนประกอบของระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์สำหรับใช้กำจัดสิ่งปฏิกูลจะมีหน่วยบำบัดที่แตกต่างจาก
ระบบบำบัดน้ำเสียรวมของชุมชน ได้แก่ ระบบกำจัดตะกอนประกอบด้วย  

(1) เครื่องเก็บขยะอัตโนมัติเพ่ือแยกขยะที่มีขนาดใหญ่กว่า 50 และ 20 มิลลิเมตร ตามลำดับ  
(2) เครื่องตัดขยะ ทำหน้าที่ บด ย่อย ตัด ให้มีขนาดเล็กกว่า 10 มิลลิเมตร  
(3) ถังดักกรวดทราย และเครื ่องคัดแยกกรวดทรายแบบสกรูเพื ่อคัดแยกกรวด ทราย ออกจาก                  

สิ่งปฏิกูล   
(4) เครื่องดักขยะแบบละเอียดทำหน้าที่คัดกรองขยะเมล็ดพืชที่มีขนาดใหญ่กว่า 1 มิลลิเมตร  
(5 ระบบทำตะกอนข้น  )  (Thickener system) โดยสิ่งปฏิกูลจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ตะกอนก้นบ่อ

จะถูกส่งไปเครื่องรีดตะกอน ส่วนน้ำใส (Supernatant) จะเข้าถังโคแอกคูเลชั่น (Coagulation tank) ส่วนที่
เป็นตะกอนลอย (Scum)จะถูกสูบไปยังถังปรับสภาพ 
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 (6) ถังโคแอกคูเลชั่น (Coagulation tank) โดยตะกอนแขวนลอยที่เข้ามาจะถูกกำจัดโดยการเติม
สารส้มเพื่อให้ตะกอนจับตัวและจมลงสู่ก้นถัง หลังจากนั้นน้ำเสียก็จะเข้าถังเติมอากาศต่อไป 

4) ระบบ Covered lagoon 
ขการทำงาน องระบบ Covered lagoons เป็นระบบที่อาศัยกระบวนการหมักไร้อากาศ (Anaerobic 

process) เพื่อนำก๊าชชีวภาพมาใช้ประโยชน์ โดยอาศัยแบคทีเรียช่วยย่อยสลายสิ่งปฏิกูล องค์ประกอบของ
ระบบเป็นบ่อท่ีมีการปิดปากบ่อคลุมด้วยแผ่นวัสดุที่มีความยืดหยุ่นและกันน้ำ เพ่ือทำหน้าที่สร้างภาวะไร้อากาศ 
และช่วยกักเก็บก๊าซจากกระบวนการย่อยสลายซึ่งเป็นผลพลอยได้ของระบบ ประกอบไปด้วย ก๊าซมีเทน (CH4) 
  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) ก๊าซแอมโมเนีย(NH4) และไอน้ำ(H2O) ซึ่งจะต้อง
ทำการแยกก๊าซชีวภาพ (Biogas) เพื ่อนำไปใช้ประโยชน์ ระบบ Covered lagoon มีหน้าที ่การทำงาน
เช่นเดียวกับถังหมักไร้อากาศ คือ ย่อยสลายสารอินทรีย์ ผลพลอยได้จากการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน คือ 
ก๊าซชีวภาพ หรือก๊าซมีเทน ซึ่งสามารถนำไปใช้ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ แต่ต้องมีระบบแยกก๊าซและเครื่องผลิต
กระแสไฟฟ้าด้วย นอกจากนี้ ระบบ Covered lagoon ยังทำหน้าที่แยกของแข็งและของเหลวออกจากกัน จึง
จำเป็นต้องมีหน่วยย่อยสำหรับบำบัดกากตะกอนและน้ำเสีย 
 5) ระบบบึงประดิษฐ์ (Constructed wetland) 
 ระบบบึงประดิษฐ์เป็นระบบบำบัดน้ำเสียแบบธรรมชาติ หมายถึง แอ่งน้ำตื้นๆ ที่ใส่วัสดุตัวกรองบาง
ชนิดสำหรับรองฐานซึ่งโดยทั่วไปใช้ทรายหรือกรวด โดยถูกออกแบบมาให้เหมือนกับกระบวนการในระบบนิเวศ
พื้นที่ชุ่มน้ำตามธรรมชาติ รูปแบบของบึงประดิษฐ์สามารถแยกได้ตามทิศทางการไหล เช่น การไหลผิวน้ำหรือ
ไหลในแนวนอน แต่ระบบบึงประดิษฐ์ที่ใช้ในการบำบัดสิ่งปฏิกูลจะเป็นรูปแบบที่ไหลในแนวดิ่ง (Vertical-flow 
constructed wetland) 
 6) ระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization pond)      
 ระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization pond) เป็นระบบบำบัดน้ำเสียที่อาศัยธรรมชาติในการบำบัด
สารอินทรีย์ในน้ำเสีย สามารถใช้บำบัดได้ทั้งน้ำเสียชุมชน และสิ่งปฏิกูล หรือน้ำเสียจากโรงงานบางประเภท 
เช่น โรงงานผลิตอาหาร โรงฆ่าสัตว์ เป็นต้น และเป็นระบบท่ีมีค่าก่อสร้างและค่าดูแลรักษาต่ำ วิธีการเดินระบบ
ไม่ยุ่งยากซับซ้อน ผู้ควบคุมระบบไม่ต้องใช้ทักษะสูง มีประสิทธิภาพในการกำจัดเชื้อโรค แต่มีข้อจำกัดคือ ต้อง
ใช้พื้นที่ก่อสร้างมากจึงเป็นระบบที่เหมาะกับชุมชนที่มีพื้นที่เพียงพอและราคาไม่แพง การใช้ระบบบ่อปรับ
เสถียร (Stabilization Pond) เป็นระบบกำจัดสิ่งปฏิกูล มีข้อพึงระวังคือ ต้องมีการจัดการสลัดจ์ที่เหมาะสม 
รวมทั้งการขุดลอกตะกอนที่สะสมในบ่อด้วย นอกจากนี้ น้ำทิ้งยังมีสารอาหารไนโตรเจน และฟอสฟอรัสสูง 
สามารถใช้ในทางการเกษตรได้ แต่ไม่สามารถระบายลงสู่แหล่งน้ำโดยตรง 
 ระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization pond) แบ่งตามลักษณะกลไกการทำงานได้ 3 รูปแบบ คือ บ่อ
แอนแอโรบิค (Anaerobic pond) บ่อแฟคคัลเททีฟ (Facultative pond) และบ่อแอโรบิค (Aerobic pond) 
ซึ่งโดยปกติระบบบ่อปรับเสถียรจะมีการต่อกันแบบอนุกรมอย่างน้อย 3 บ่อ โดยบ่อสุดท้ายจะทำหน้าที่เป็นบ่อ
บ่ม (Maturation pond) เพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ำทิ้งก่อนระบายออกสู่สิ่งแวดล้อม 
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 2.3.5 การเปรียบเทียบเทคโนโลยีในการกำจัดสิ่งปฏิกูล 

การบำบัดสิ่งปฏิกูลให้ถูกหลักสุขาภิบาลมีหลายวิธีและจะแตกต่างกันตามราคาการลงทุนประสิทธิภาพ
ของระบบบำบัดและผลพลอยได้จากการบำบัด ทั้งนี้ทุกวิธีมีวัตถุประสงค์ เพื่อที่จะทำลายเชื้อโรคหรือป้องกัน
การแพร่กระจายของเชื้อโรคที่ปนเปื้อนมากับสิ่งปฏิกูลและเพื่อทำการย่อยสลายสารอินทรีย์ในสิ่งปฏิกูลไม่ให้
เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมต่างๆ เช่น มลพิษทางน้ำ มลพิษทางดิน เป็นต้น เชื้อโรคที่ปนเปื้อนมากับสิ่งปฏิกูลมัก
ทำให้เกิดโรคทางระบบทางเดินอาหารเป็นส่วนใหญ่ จึงต้องทำการสกัดกั้นการแพร่กระจายของเชื้อโรคจากสิ่ง
ปฏิกูลไม่ให้แพร่กระจายไปได้ สำหรับเทคโนโลยีที่เหมาะสม (Appropriate technology) ที่ใช้บำบัดสิ่งปฏิกูล
โดยเฉพาะกลุ่มประเทศท่ีมีการทำเกษตรกรรมเป็นหลัก ควรเป็นเทคโนโลยีที่ไม่สูงมากนัก การก่อสร้างและการ
ดำเนินการสามารถดูแลได้โดยบุคลากรของท้องถิ่นเอง เช่น ระบบบ่อหมักแบบไร้อากาศลานทรายกรองบ่อ
ตกตะกอนและระบบบึงประดิษฐ์ เป็นต้น คำแนะนำการใช้ระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลรวมแต่ละประเภท ข้อดีและ
ข้อเสียเพ่ือให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นประกอบการพิจารณา ดังตารางที่ 2.3 

 

ตารางที่ 2.3 คำแนะนำการใช้ระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลรวมแต่ละประเภท ข้อดีและข้อเสีย 
เทคโนโลยใีนการบำบดั ลกัษณะการใชง้าน ขอ้ด ี ขอ้จำกดั 

ถังหมักไร้อากาศ - ปริมาณสิ่งปฏิกลูที่
รวบรวมไดไ้ม่มากนัก 

 

- เป็นเทคโนโลยีอย่างง่าย
ไม่ยุ่งยาก 

- ใช้พื้นที่น้อย 

- ประสิทธิภาพต่ำ  
- ต้องมีหน่วยบำบัดเพิ่มเตมิ         

เพื่อแยกและบำบดัของแข็งและ
ของเหลว 

ลานทรายกรอง - ใช้สำหรับแยกองแข็ง
และของเหลวของสิ่ง
ปฏิกูล 

- สามารถใช้เป็น
ขั้นตอนท่ีสองของถัง
หมักไร้อากาศ 

- กากตะกอนแห้งมี
ความช้ืนต่ำ 

- เทคโนโลยีอย่างง่าย     
ไม่ยุ่งยาก 

- กากตะกอนแห้งจะไม่ปลอดจาก
เชื้อโรค หากต้องการนำกลับไป
ใช้ใหม่จำเป็นต้องไดร้ับการ
บำบัดเพิ่มเติม 

- ไม่เหมาะสำหรบัสิ่งปฏิกลูที่มี
ความเข้มข้นสูง 

บึงประดิษฐ ์ - ถ้ามีแผนในการนำ
กากตะกอนกลับมาใช้
ใหม ่

 

- เป็นระบบสมบรูณ์ซึ่ง
กระบวนการรีดน้ำออก
จากกากตะกอน, 
กระบวนการปรับเสถียร 

- ลดกลิ่นเหม็นรบกวน 
- ใช้งานได้ยาวนาน             

(7-10 ปี) 

- จำเป็นต้องดูแลการเจริญเติบโต
ของพืช 

ระบบ Cover lagoon - พิจารณาใช้ประโยชน์
จากก๊าซชีวภาพ 

- สามารถรวบรวมก๊าซ
ชีวภาพมาใช้ประโยชน ์

 

- ต้องมีระบบรวบรวมก๊าซชีวภาพ 
- ต้องมีหน่วยบำบัดเพิ่มเตมิ เพื่อ

แยกและบำบดัของแข็งและ
ของเหลว 
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เทคโนโลยใีนการบำบดั ลกัษณะการใชง้าน ขอ้ด ี ขอ้จำกดั 
ระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ ์ -  มีปริมาณสิ่งปฏิกลูที่

รวบรวมได้ปรมิาณ
มาก 

-  มีพื้นท่ีก่อสร้างจำกัด 

- บำบัดตะกอนและน้ำเสีย
จนได้มาตรฐาน 

- ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบและ
ดูแลรักษาสูง 

- บุคลากรต้องมีความรู้               
ความเข้าใจระบบ 

 
2.4 กฎหมายและมาตรฐานตา่งๆ ที่เกีย่วขอ้งกับการจดัการสิง่ปฏิกลู 

2.4.1 พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม1 
พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 และที่แก้ไขเพิ่มเติม กำหนดให้การเก็บ ขน หรือกำจัด   

สิ่งปฏิกูลหรือมูลฝอยในเขตราชการส่วนท้องถิ่นใดให้เป็นอำนาจของราชการส่วนท้องถิ่นนั้น  ตามมาตรา 18   
การจัดการสิ่งปฏิกูล เป็นภาระของราชการส่วนท้องถิ่นโดยตรงแต่อย่างไรก็ตาม ในกรณีที่มีเหตุอันสมควร
ราชการส่วนท้องถิ่น อาจดำเนินการ ได้ใน 3 กรณี คือ  

1) ร่วมมือกับหน่วยงานของรัฐหรือราชการส่วนท้องถิ่นอ่ืนภายใต้ข้อตกลงร่วมกัน โดยหน่วยงานที่ร่วม
ลงนามในข้อตกลงดังกล่าวต้องดำเนินการภายใต้การควบคุมดูแลของราชการส่วนท้องถิ่นและปฏิบัติให้ถูก
สุขลักษณะ 

2) มอบให้บุคคลใดดำเนินการจัดการสิ่งปฏิกูลภายใต้การควบคุมดูแลของราชการส่วนท้องถิ่น 
3) อนุญาตให้บุคคลที่ได้รับอนุญาตดำเนินกิจการรับทำการเก็บ ขน หรือกำจัดสิ่งปฏิกูล โดยทำเป็น

ธุรกิจหรือโดยได้รับประโยชน์ตอบแทนด้วยการคิดค่าบริการ 
พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 และที่แก้ไขเพิ่มเติม ให้อำนาจราชการส่วนท้องถิ ่นใน   

การออกข้อบัญญัติท้องถิ่น ดังนี้ 
        1) ห้ามการถ่าย เท ทิ้ง หรือทำให้มีขึ้นในที่หรือทางสาธารณะซึ่งสิ่งปฏิกูล นอกจากในที่ที่ราชการ   
ส่วนท้องถิ่นจัดไว้ให้ 
         2) กำหนดให้มีที่รองรับสิ่งปฏิกูลสำหรับที่หรือทางสาธารณะและสถานที่เอกชน  
         3) กำหนดวิธีการเก็บ ขน และกำจัดสิ่งปฏิกูลที่ถูกสุขลักษณะสำหรับเจ้าของหรือผู้ครอบครองอาคาร
หรือสถานที่ใดๆ ตามสภาพหรือลักษณะการใช้อาคารหรือสถานที่นั้นๆ 
     4) กำหนดอัตราค่าธรรมเนียมในการให้บริการของราชการส่วนท้องถิ่น หรือบุคคลอื่นที่ราชการส่วน
ท้องถิ่นมอบให้ดำเนินการแทนในการเก็บ ขน หรือกำจัดสิ่งปฏิกูลไม่เกินอัตราที่กำหนดในกฎกระทรวง 
         5) กำหนดหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขในการเก็บ ขน และกำจัดสิ่งปฏิกูล เพื่อให้ผู้รับใบอนุญาต
ตลอดจนกำหนดอัตราค่าบริการขั้นสูงตามลักษณะการให้บริการที่ผู้รับใบอนุญาตจะพึงเรียกเก็บได้  
        6) กำหนดการอ่ืนใดที่จำเป็นเพื่อให้ถูกต้องด้วยสุขลักษณะ 

บทกำหนดโทษตามกฎหมายนี้ 
1) ผู้ดำเนินกิจการรับทำการเก็บ ขน หรือกำจัดสิ่งปฏิกูลโดยไม่มีใบอนุญาต ต้องระวางโทษจำคุกไม่

เกินหกเดือน หรือปรับไม่เกินห้าหมื่นบาท หรือทั้งจำท้ังปรับ  
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2) ผู้ใดฝ่าฝืนข้อบัญญัติท้องถิ่น ต้องระวางโทษจำคุกไม่เกินหกเดือน หรือปรับไม่เกินห้าหมื่นบาท หรือ
ทั้งจำทั้งปรับ  

2.4.2 กฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ. 256113 
กฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ. 2561 ได้ให้คำนิยาม “สิ่งปฏิกูล” หมายความว่า  

อุจจาระหรือปัสสาวะของคน หรือสิ่งอื่นใดที่ปนเปื้อนอุจจาระหรือปัสสาวะ โดยมีเจตนารมณ์เพื่อควบคุมดูแล
สุขลักษณะในการจัดการสิ่งปฏิกูลให้เป็นไปอย่างเหมาะสมและถูกสุขลักษณะ ตั้งแต่การเก็บ ขน และกำจัดสิ่ง
ปฏิกูล กลุ ่มเป้าหมายที ่อยู่ภายใต้บังคับแห่งกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ ่งปฏิกูล พ.ศ. 2561 
ประกอบด้วย 

1) ราชการส่วนท้องถิ่น 
2) ราชการส่วนท้องถิ่นท่ีดำเนินการร่วมกับหน่วยงานอื่นของรัฐ/ราชการส่วนท้องถิ่นอ่ืน  
3) ผู้ที่ได้รับมอบหมายจากราชการส่วนท้องถิ่นให้ดำเนินการแทนภายใต้การควบคุมดูแลของราชการ

ส่วนท้องถิ่น  
4) ผู้ได้รับใบอนุญาตให้ดำเนินการโดยทำเป็นธุรกิจ ตามมาตรา 19  
5) เจ้าของหรือผู้ครอบครองบ้านพักอาศัย อาคาร หรือสถานที่ที่มีส้วม 
6) เจ้าของหรือผู้ครอบครองอาคารหรือสถานที่ที่ให้บริการส้วมสาธารณะ  
7) เจ้าของหรือผู้ครอบครองยานพาหนะหรือแพที่มีส้วมเคลื่อนที่ 
8) ผู้จัดหรือผู้รับผิดชอบการจัดงานมหรสพ งานเทศกาล งานแสดงสินค้า การชุมนุมสาธารณะ 

 สาระสำคัญของกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ. 2561 ได้แบ่งออกเป็น 4 หมวด คือ 
หมวด 1 สุขลักษณะของส้วม หมวด 2 สุขลักษณะในการขนสิ่งปฏิกูล หมวด 3 สุขลักษณะในการกําจัดสิ่ง
ปฏิกูล และบทเฉพาะกาล รายละเอียดมีดังต่อไปนี้ 
 1) หมวดที่ 1 สุขลักษณะของส้วม 

เจ้าของหรือผู้ครอบครองบ้านพักอาศัย อาคาร หรือสถานที่ที่มีส้วมต้องจัดให้มีระบบกําจัดสิ่งปฏิกูล
แบบติดกับที่หรือต้องต่อท่อไปยังระบบกําจัดสิ่งปฏิกูลรวม ในกรณีที่ระบบกําจัดสิ่งปฏิกูลเป็นระบบกําจัด        
สิ่งปฏิกูลแบบติดกับที่เมื ่อระบบกําจัดสิ่งปฏิกูลแบบติดกับที่เต็มหรือเลิกใช้งาน ต้องขนสิ่งปฏิกูลไปกําจัด          
ที่ระบบกําจัดสิ่งปฏิกูลรวม การนําน้ำทิ้งและกากตะกอนที่ผ่านการกําจัดสิ่งปฏิกูลออกจากระบบกําจัดสิ่งปฏิกูล 
น้ำทิ้งและกากตะกอนต้องได้มาตรฐาน นอกจากนี้เจ้าของหรือผู้ครอบครองอาคารหรือสถานที่ที่ให้บริการส้วม
สาธารณะต้องดําเนินการให้ส้วมสาธารณะถูกสุขลักษณะตลอดเวลาที่เปิดให้บริการ รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

(1) ดูแลพื้น ผนัง เพดาน โถส้วม โถปัสสาวะ และท่ีเปิดและปิดน้ำของโถส้วมและโถปัสสาวะให้สะอาด 
รวมทั้งต้องบํารุงรักษาให้พร้อมใช้งาน  

(2) จัดให้มีน้ำใช้ที่สะอาดและเพียงพอสําหรับใช้งาน 
(3) จัดให้มีอ่างล้างมือพร้อมสบู่หรือผลิตภัณฑ์อ่ืนใดสําหรับทําความสะอาดมือซึ่งพร้อมใช้งาน 
(4) จัดให้มีภาชนะรองรับมูลฝอยทั่วไปที่ถูกสุขลักษณะ สะอาด และอยู่ในสภาพดี ไม่รั่วซึมตั้งอยู่ใน

บริเวณอ่างล้างมือหรือบริเวณใกล้เคียง 
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(5) จัดให้มีสายฉีดน้ำชําระที่สะอาดและอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน หรือกระดาษชําระชนิดยุ่ยและ
กระจายตัวได้ง่ายเมื่อเปียกน้ำซึ่งสามารถทิ้งลงในโถส้วมได้ ในกรณีที่กระดาษชําระเป็นชนิดที่ไม่สามารถทิ้ง    
ลงในโถส้วมได้หรือระบบกําจัดสิ่งปฏิกูลไม่สามารถรองรับกระดาษชําระได้ให้รวบรวมกระดาษชําระที่ใช้แล้ว   
ใส่ที่รองรับมูลฝอยที่ถูกสุขลักษณะ สะอาด มีฝาปิดมิดชิด อยู่ในสภาพดี ไม่รั่วซึม และเก็บขนไปกําจัดอย่าง    
ถูกสุขลักษณะ เพ่ือป้องกันการแพร่กระจายของเชื้อโรคจากกระดาษชําระที่ใช้แล้ว 

(6) ส้วมต้องมีการถ่ายเทอากาศที่ดีหรือระบบระบายอากาศเพ่ือการถ่ายเทอากาศที่ดี  
(7) ประตูห้องส้วม ต้องมีท่ีจับเปิดและปิดที่สะอาด มีอุปกรณ์ยึดประตูด้านในที่สามารถไขจากด้านนอก

ได้ โดยประตูต้องเปิดออกจากด้านใน เป็นบานพับ บานเลื่อน หรือเป็นรูปแบบอื่น เพ่ือให้สามารถเข้าช่วยเหลือ
ผู้ใช้บริการในกรณีหมดสติได้  

(8) ดําเนินการอื ่นใดตามที่รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศกําหนดในราชกิจ         
จานุเบกษา 

เจ้าของหรือผู ้ครอบครองยานพาหนะหรือแพที่มีส้วมเคลื ่อนที ่ ต้องดําเนินการให้ส้วมเคลื ่อนที่          
ถูกสุขลักษณะตลอดเวลาที่เปิดให้บริการและให้ดําเนินการ ดังต่อไปนี้ 

(1) จัดให้มีถังเก็บกักสิ่งปฏิกูลที่สามารถรองรับสิ่งปฏิกูลได้มากกว่าถังเก็บกักน้ำสะอาด โดยท่อระบาย
และถังเก็บกักสิ่งปฏิกูลต้องอยู่ในสภาพดี ไม่แตกหรือชํารุด และสามารถป้องกันสัตว์ แมลง หรือพาหะนําโรคได้ 
ทั้งนี้ ถังเก็บกักสิ่งปฏิกูลต้องมีท่อระบายอากาศท่ีสูงพ้นหลังคาของยานพาหนะหรือแพ หรืออยู่ในตําแหน่ง ที่ไม่
ส่งกลิ่นเหม็นรบกวน 

(2) เมื่อถังเก็บกักสิ่งปฏิกูลเต็มหรือเลิกใช้งาน ต้องขนสิ่งปฏิกูลไปกําจัดในระบบกําจัดสิ่งปฏิกูลที่ได้
มาตรฐาน 

(3) ในกรณีที่ส้วมเคลื่อนที่มีระบบกําจัดสิ่งปฏิกูล การระบายน้ำทิ้งและกากตะกอนต้องผ่านการกําจัด
สิ่งปฏิกูลแล้ว โดยน้ำทิ้งและกากตะกอนต้องได้มาตรฐาน 

(4) ดําเนินการอื ่นใดตามที่รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศกําหนดในราชกิจ         
จานุเบกษา 

ในกรณีที่แพที่ใช้เป็นที่อยู่อาศัยประจําหรือแพที่มีส้วมเคลื่อนที่ ซึ่งไม่มีถังเก็บกักสิ่งปฏิกูลหรือไม่
สามารถสูบสิ่งปฏิกูลจากถังเก็บกักสิ่งปฏิกูลไปกําจัดได้ ให้แพดังกล่าวจัดให้มีส้วมไว้บนพื้นดิน 

ผู้ที่จัดให้มีส้วมชั่วคราว ต้องจัดให้ส้วมชั่วคราวตั้งอยู่ในบริเวณที่มีความปลอดภัยต่อชีวิตและทรัพยส์ิน
ของผู้ใช้บริการ และต้องดําเนินการให้ส้วมชั่วคราวถูกสุขลักษณะตลอดเวลาที่เปิดให้บริการ ดังต่อไปนี้ 

(1) พ้ืน ผนัง หลังคา และประตูของห้องส้วม รวมทั้งสุขภัณฑ์มีความปลอดภัย มั่นคง แข็งแรง ทนทาน
ต่อการรับน้ำหนัก ไม่ก่อให้เกิดอันตรายหรืออุบัติเหตุต่อผู้ใช้บริการ และดูแลให้สะอาดพร้อมใช้งานอยู่เสมอ 
รวมทั้งมีการถ่ายเทอากาศที่ดี 

(2) จัดให้มีน้ำใช้ที่สะอาดและเพียงพอสําหรับใช้งาน 
(3) จัดให้มีอ่างล้างมือพร้อมสบู่หรือผลิตภัณฑ์อ่ืนใดสําหรับทําความสะอาดมือซึ่งพร้อมใช้งาน 
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(4) จัดให้มีสายฉีดน้ำชําระที่สะอาดและอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน หรือกระดาษชําระชนิดยุ่ยและ
กระจายตัวได้ง่ายเมื่อเปียกน้ำซึ่งสามารถทิ้งลงในโถส้วมได้ ในกรณีที่กระดาษชําระเป็นชนิดที่ไม่สามารถทิ้ง    
ลงในโถส้วมได้หรือระบบกําจัดสิ่งปฏิกูลไม่สามารถรองรับกระดาษชําระได้ให้รวบรวมกระดาษชําระที่ใช้แล้วใส่
ที ่รองรับมูลฝอยที่ถูกสุขลักษณะ สะอาด มีฝาปิดมิดชิด อยู่ในสภาพดี ไม่รั ่วซึม และเก็บขนไปกําจัดอย่าง       
ถูกสุขลักษณะ เพ่ือป้องกันการแพร่กระจายของเชื้อโรคจากกระดาษชําระที่ใช้แล้ว 

(5) จัดให้มีระบบกําจัดสิ่งปฏิกูล หรือจัดให้มีถังเก็บกักสิ่งปฏิกูลเมื่อถังเก็บกักสิ่งปฏิกูลเต็มต้องขน     
สิ่งปฏิกูลไปกําจัดในระบบกําจัดสิ่งปฏิกูลรวม 

(6) เมื่อเสร็จสิ้นการใช้งาน ต้องกําจัดสิ่งปฏิกูลที่ตกค้างอย่างถูกต้อง และรื้อถอน รวมทั้งปรับพื้นที่    
ให้อยู่ในสภาพที่ไม่มีผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน 

(7) ดําเนินการอื ่นใดตามที่รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศกําหนดในราชกิจ         
จานุเบกษา 

2) หมวด 2 สุขลักษณะในการขนสิ่งปฏิกูล 
ผู้ทีม่ีหน้าที่จัดการสิ่งปฏิกูล ต้องขนสิ่งปฏิกูลให้ถูกสุขลักษณะ ดังต่อไปนี้ 
(1) จัดให้มียานพาหนะขนสิ่งปฏิกูลและอุปกรณ์ที่จําเป็นตามที่กําหนดไว้ ที่มีจํานวนเพียงพอกับ      

การให้บริการ 
(2) ดําเนินการสูบสิ่งปฏิกูลในช่วงเวลาที่เหมาะสม โดยต้องมีมาตรการป้องกันกลิ่นในขณะที่ทําการสูบ

สิ่งปฏิกูล เพื่อไม่ให้รบกวนผู้ที่พักอาศัยในอาคารหรือสถานที่ใกล้เคียงจนเป็นเหตุรําคาญ 
(3) ทําความสะอาดท่อสําหรับใช้สูบสิ่งปฏิกูลหลังจากสูบสิ่งปฏิกูลเสร็จแล้วโดยการสูบน้ ำสะอาด   

จากถังเพื่อล้างภายในท่อหรือสายสูบ และทําความสะอาดท่อหรือสายสูบด้านนอกที่สัมผัส กับสิ่งปฏิกูลด้วย  
น้ำยาฆ่าเชื้อ 

(4) ในกรณีที่มีสิ่งปฏิกูลตกหล่นหรือรั่วไหล ให้ทําลายเชื้อโรคด้วยน้ำยาฆ่าเชื้อแล้วทําความสะอาดด้วย
น้ำสะอาด 

(5) จัดให้มีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลที่เหมาะสมและมีสภาพพร้อมใช้งานสําหรับผู้ปฏิบัติงาน
สูบและขนสิ่งปฏิกูล รวมทั้งจัดให้มีอุปกรณ์หรือเครื่องมือป้องกันอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้นจากการปฏิบัติงาน และ
ตรวจตราควบคุมให้มีการใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือดังกล่าว รวมทั้ งจัดให้มีอุปกรณ์สําหรับการปฐมพยาบาล
เบื้องต้นไว้ประจํายานพาหนะขนสิ่งปฏิกูล  

(6) ผู้ปฏิบัติงานสูบและขนสิ่งปฏิกูลต้องสวมเสื้อผ้ามิดชิด ถุงมือยางหนา ผ้าปิดปากปิดจมูก และสวม
รองเท้าพื้นยางหุ้มแข้ง รวมทั้งต้องทําความสะอาดถุงมือยางหนาและรองเท้าพื้นยางหุ้มแข้งทุกครั้งหลังการ
ปฏิบัติงาน 

(7) ต้องทําความสะอาดยานพาหนะขนสิ่งปฏิกูลหลังจากที่ออกปฏิบัติงานอย่างน้อยวันละหนึ่งครั้ง    
น้ำเสียที่เกิดจากการทําความสะอาดต้องเข้าสู่ระบบบําบัดหรือกําจัดน้ ำเสีย หรือบ่อซึมโดยบ่อซึมต้องอยู่ห่าง
จากแม่น้ำ คู คลอง หรือแหล่งน้ำธรรมชาติไม่น้อยกว่าสิบเมตร 

(8) ต้องจัดให้มีสถานที่เฉพาะทีท่ีม่ีขนาดกว้างขวางเพียงพอสําหรับจอดเก็บยานพาหนะขนสิ่งปฏิกูล 
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(9) ห้ามนํายานพาหนะขนสิ่งปฏิกูลไปใช้ในกิจกรรมอ่ืน และห้ามนําสิ่งปฏิกูลไปทิ้งในที่สาธารณะ 
(10) ดําเนินการอื่นใดตามที่รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศกําหนดในราชกิจ       

จานุเบกษา 
  ผู้มีหน้าที่จัดการสิ่งปฏิกูลต้องจัดให้ผู้ปฏิบัติงานซึ่งทําหน้าที่สูบและขนสิ่งปฏิกูลได้รับการตรวจสุขภาพ
ประจําปี และได้รับการฝึกอบรมความรู้เกี ่ยวกับการจัดการสิ่งปฏิกูลตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื ่อนไข          
ที่กําหนดในราชกิจจานุเบกษา ส่วนยานพาหนะสําหรับขนสิ่งปฏิกูลจะต้องมีลักษณะ ดังต่อไปนี้ 

(1) ถังที่ใช้บรรจุสิ ่งปฏิกูลต้องมีฝาเปิดและปิดอยู่ด้านบน โดยสามารถปิดได้มิดชิด ไม่รั ่วซึม และ
ป้องกันกลิ่น สัตว์ แมลง หรือพาหะนําโรคได้ 

(2) ท่อหรือสายที่ใช้สูบสิ่งปฏิกูลต้องไม่รั่วซึม 
(3) มีอุปกรณ์สูบสิ่งปฏิกูลที่สามารถสูบตะกอนหนักได้ และมีมาตรวัดสิ่งปฏิกูลที่อยู่ในสภาพที่ใช้     

การได้ด ี
(4) มีช่องเก็บอุปกรณ์ทําความสะอาดประจํายานพาหนะขนสิ่งปฏิกูล เช่น ถังใส่น้ำ ไม้กวาด และน้ำยา  

ฆ่าเชื้อ 
(5) บนตัวถังที่ใช้บรรจุสิ่งปฏิกูลต้องมีข้อความว่า “ใช้เฉพาะขนสิ่งปฏิกูล” โดยสามารถมองเห็นได้

ชัดเจนจากภายนอกยานพาหนะ 
ในการขนสิ่งปฏิกูล ให้ราชการส่วนท้องถิ่นกําหนดเส้นทางและออกเอกสารกํากับการขนสิ่งปฏิกูล    

เพ่ือป้องกันการลักลอบทิ้งสิ่งปฏิกูล 
3) หมวด 3 สุขลักษณะในการกําจัดสิ่งปฏิกูล 
(1) ระบบกําจัดสิ่งปฏิกูลแบ่งเป็นสองระบบ ได้แก่ ระบบกําจัดสิ่งปฏิกูลแบบติดกับที่ และระบบกําจัด

สิ่งปฏิกูลรวม ระบบกําจัดสิ่งปฏิกูลต้องมีประเภท ขนาด ระยะเวลาในการสูบกากตะกอน และวิธีการระบาย  
น้ำทิ้งที่ได้มาตรฐาน ตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขที่รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศ
กําหนดในราชกิจจานุเบกษา   

(2) การระบายน้ำทิ้งและกากตะกอนที่ผ่านระบบกําจัดสิ่งปฏิกูลแล้ว น้ำทิ้งและกากตะกอนต้องมี
ปริมาณไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli) ไม่เกินปริมาณที่รัฐมนตรีโดยคําแนะนํา     
ของคณะกรรมการประกาศกําหนดในราชกิจจานุเบกษาวิธีการเก็บตัวอย่างและการตรวจหาไข่หนอนพยาธิและ
แบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli) ในน้ำทิ้งและกากตะกอนให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไขที่
รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศกําหนดในราชกิจจานุเบกษา 

(3) ผู้มีหน้าที่จัดการสิ่งปฏิกูลต้องจัดให้ผู้ปฏิบัติงานซึ่งทําหน้าที่กําจัดสิ่งปฏิกูลได้รับการตรวจสุขภาพ
ประจําปี และได้รับการฝึกอบรมความรู้เกี ่ยวกับการจัดการสิ่งปฏิกูล ตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื ่อนไข        
ที่ประกาศกําหนดในราชกิจจานุเบกษา 

(4) ผู้มีหน้าที่จัดการสิ่งปฏิกูลต้องจัดให้มีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายที่เหมาะสมสําหรับผู้ปฏิบัติงานซึ่งทํา
หน้าที่กําจัดสิ่งปฏิกูล และจัดให้มีอุปกรณ์หรือเครื่องมือป้องกันอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้นจากการปฏิบัติงาน และ
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ตรวจตราควบคุมให้มีการใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือดังกล่าว รวมทั้งจัดให้มีอุปกรณ์สําหรับการปฐมพยาบาล
เบื้องต้นติดตั้งไว้ในบริเวณหรือสถานที่กําจัดสิ่งปฏิกูล 

(5) ผู้ปฏิบัติงานซึ่งทําหน้าที่กําจัดสิ่งปฏิกูลต้องสวมเสื้อผ้ามิดชิด ถุงมือยางหนา ผ้าปิดปาก ปิดจมูก 
และสวมรองเท้าพ้ืนยางหุ้มแข้ง รวมทั้งต้องทําความสะอาดถุงมือยางหนาและรองเท้าพ้ืนยางหุ้มแข้งทุกครั้งหลัง
การปฏิบัติงาน 

4) บทเฉพาะกาล 
 ผู้มีหน้าที่จัดการสิ่งปฏิกูลหรือผู้ที่ได้รับมอบหมายหรือได้รับใบอนุญาตซึ่งดําเนินการหรือได้รับอนุญาต

อยู่แล้วในวันก่อนวันที่กฎกระทรวงนี้ใช้บังคับ ดําเนินการให้เป็นไปตามกฎกระทรวงภายในหนึ่งปีนับแต่วันที่
กฎกระทรวงนี้ใช้บังคับ 

2.4.3 ประกาศกระทรวงสาธารณสุข เรื ่อง กำหนดปริมาณไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล 
(Escherichia coli) และวิธีการเก็บตัวอย่างและการตรวจหาไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia 
coli) ในน้ำทิ้งและกากตะกอนที่ผ่านระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลแล้ว พ.ศ. 256114 

ประกาศกระทรวงสาธารณสุข เรื่อง กำหนดปริมาณไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia 
coli) และวิธีการเก็บตัวอย่างและการตรวจหาไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli) ในน้ำทิ้ง
และกากตะกอนที่ผ ่านระบบกำจัดสิ ่งปฏิกูลแล้ว พ.ศ. 2561 โดยอาศัยอำนาจแห่งกฎกระทรวงว่าด้วย
สุขลักษณะการจัดการสิ ่งปฏิก ูล พ.ศ. 2561 ร ัฐมนตรีว ่าการกระทรวงสาธาณสุขโดยคำแนะนำของ
คณะกรรมการสาธารณสุข จึงได้ออกประกาศฉบับนี้ โดยมีผลบังคับใช้ ตั้งแต่วันที่ 4 มกราคม 2563 ดังตารางที่ 
2.4 

 

ตารางที่ 2.4 เกณฑ์ท่ีกำหนดตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข 
รายการ ตวัอยา่ง เกณฑต์ามประกาศกระทรวง 

ไข่หนอนพยาธิ น้ำทิ้ง น้อยกว่า 1 ฟองต่อลิตร 
 กากตะกอน น้อยกว่า 1 ฟองต่อกรัม (น้ำหนักแห้ง) 
แบคทีเรียอีโคไล น้ำทิ้ง น้อยกว่า 1,000 MPN ต่อ 100 มิลลิลิตร 
 กากตะกอน น้อยกว่า 1,000 MPN ต่อกรัม (น้ำหนักแห้ง) 

 

 2.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติงานสำหรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 
 การรับรองคุณภาพระบบบริการอนามัยสิ่งแวดล้อมขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (Environmental 
Health Accreditation: EHA) เป็นกลไกและเครื่องกระตุ้นให้เกิดการพัฒนาระบบบริการอนามัยสิ่งแวดล้อม
ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นอย่างเป็นระบบทั้งองค์กร ทำให้องค์กรเกิดการเรียนรู้ มีการประเมินและพัฒนา
ตนเองอย่างต่อเนื่อง โดยใช้กรอบแนวคิดมาจากการพัฒนาคุณภาพการบริหารจัดการภาครัฐ (Public Sector 
Management Quality Award : PMQA) ของสำนักงานคณะกรรมการพัฒนาระบบราชการ เพื ่อให้การ
ดำเนินงานอนามัยสิ่งแวดล้อมขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น มีคุณภาพและยั่งยืน อันจะนำไปสู่การลดความ
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เสี่ยง ด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม และสร้างหลักประกันให้แก่ประชาชนที่จะได้รับการคุ้มครองด้านการบริการ
อนามัยสิ่งแวดล้อมอย่างมีคุณภาพ เป็นการส่งเสริมพัฒนาคุณภาพชีวิตและความเป็นอยู่ของชุมชนให้ดีขึ้น  ตาม
พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 และแก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 3) พ.ศ.2560 ซึ่งเป็นพระราชบัญญัติที่
ควบคุมดูแลเกี่ยวกับการอนามัยสิ่งแวดล้อมเพ่ือคุ้มครองประชาชนด้านสุขภาพโดยครอบคลุมการดำเนินกิจการ
ต่างๆที่เกี่ยวข้องกับการสาธารณสุขของประชาชน ตั้งแต่ระดับครัวเรือน ชุมชน ตลอดจนกิจการขนาดเล็กและ
ขนาดใหญ1่5  
 ด้านการจัดการสิ่งปฏิกูลในระบบบริการอนามัยสิ่งแวดล้อมสำหรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (EHA) 
มีวัตถุประสงค์เพื่อให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นนำกระบวนการจัดการสิ่งปฏิกูลไปใช้เป็นแนวทางปฏิบัติ
เดียวกันในการจัดการสิ่งปฏิกูลของท้องถิ่นให้ถูกต้องด้วยสุขลักษณะและเป็นไปตามมาตรฐานวิชาการและ
กฎหมายต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมถึงการนำสิ่งปฏิกูลไปใช้ประโยชน์ โดยการดำเนินงานการจัดการสิ่งปฏิกูลของ
องค์ปกครองส่วนท้องถิ่น จะครอบคลุมตั้งแต่ผู้รับผิดชอบการจัดการสิ่งปฏิกูล การสำรวจและจัดทำฐานข้อมูล
การจัดการสิ่งปฏิกูลภายในเขตพ้ืนที่ การประเมินความพร้อมและความเป็นไปได้ในการจัดบริการระบบสูบ ขน 
บำบัดหรือกำจัดสิ่งปฏิกูลเพื่อเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจของผู้บริหารในการเลือกแนวทางจัดบริการสูบ 
ขน บำบัดหรือกำจัดสิ่งปฏิกูลในเขตพื้นที่ การกำหนดเงื่อนไข หลักเกณฑ์มาตรฐานวิชาการ และค่าธรรมเนียม
ในการให้บริการสูบ ขน บำบัดหรือกำจัดสิ่งปฏิกูล การสูบ ขน บำบัดหรือกำจัดสิ่งปฏิกูล  การเฝ้าระวังการ
ปนเปื้อนน้ำทิ้งและกากตะกอนก่อนปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อม การประเมินผลกระบวนการจัดบริการสูบ ขน 
บำบัดหรือกำจัดสิ่งปฏิกูล และการพัฒนาการดำเนินงานให้มีประสิทธิภาพตามข้อกำหนดท้องถิ่นและมาตรฐาน
ที่กำหนด16 รายละเอียด ดังนี้ 

1) ผู้รับผิดชอบต้องมีความรู้ด้านสาธารณสุข (อนามัยสิ่งแวดล้อม) หรือผ่านการอบรมเกี่ยวกับการ
จัดการสิ่งปฏิกูลหรือมีประสบการณ์ในการทำงานการจัดการสิ่งปฏิกูลอย่างน้อย 1 ปี และมีการกำหนดบทบาท
หน้าที่ของผู้รับผิดชอบและคณะทำงานในการดำเนินงานจัดการสิ่งปฏิกูล 
 2) ดำเนินการสำรวจและจัดทำฐานข้อมูลการจัดการสิ่งปฏิกูล ภายในเขตพื้นที่รับผิดชอบขององค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่น โดยมีความครอบคลุมในประเด็นต่างๆ โดยจัดทำเป็นฐานข้อมูลการจัดการสิ่งปฏิกูล 
ประกอบด้วย ข้อมูลทั่วไป ปริมาณการเกิดสิ่งปฏิกูล การให้บริการเก็บ ขน กำจัดสิ่งปฏิกูลในปัจจุบัน 
 3) ต้องมีการประเมินความพร้อม และความเป็นไปได้ในการจัดบริการระบบสูบ ขน บำบัดหรือกำจัด
สิ่งปฏิกูล นำข้อมูลที่ได้จากฐานข้อมูลมาวิเคราะห์ ปัญหาอุปสรรค เพื่อประเมินความพร้อมขีดความสามารถ
ศักยภาพทางด้านบุคลากร องค์ความรู้ งบประมาณ ตลอดจนความเหมาะสมตามสภาพพ้ืนที่และบริบทอ่ืนๆ ที่
เกี่ยวข้อง รวมถึงความเป็นไปได้ในการจัดบริการระบบสูบ ขน บำบัดหรือกำจัดสิ่งปฏิกูล 
 4) ผู้บริหารท้องถิ่นมีการตัดสินใจในการจัดให้มีบริการระบบสูบ ขน บำบัดหรือกำจัดสิ่งปฏิกูลอย่าง
ถูกต้องตามหลักสุขาภิบาล โดยไม่เกิดเหตุเดือดร้อนรำคาญต่อชุมชน ต้องเป็นไปตามมาตรฐานวิชาการตาม
พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ.2535 และกฎหมายอื่นที่เกี่ยวข้อง ซึ่งผู้บริหารท้องถิ่นต้องตัดสินใจเลือก
แนวทางใดทางหนึ่ง 
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 5) ราชการส่วนท้องถิ่นต้องออกข้อกำหนดท้องถิ่น เพื่อเป็นการกำหนดเงื่อนไข หลักเกณฑ์มาตรฐาน 
วิธีการและค่าธรรมเนียมในการให้บริการเก็บ ขน บำบัดหรือกำจัดสิ่งปฏิกูลในพื้นที่ขององค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่น 
 6) การดำเนินการให้บริการสูบ ขน สิ่งปฏิกูล ต้องปฏิบัติตามกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการ      
สิ่งปฏิกูล พ.ศ.2561 และข้อบัญญัติท้องถิ่น 
 7) การดำเนินการให้บริการบำบัดหรือกำจัดสิ ่งปฏิกูล ต้องปฏิบัติตามกฎกระทรวงสุขลักษณะ        
การจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ.2561 และข้อบัญญัติท้องถิ่น 
 8) การบำบัดหรือกำจัดสิ่งปฏิกูลไม่ว่าจะใช้วิธีการใดจะต้องมีการตรวจเพื่อยืนยันประสิทธิภาพ      
การบำบัดให้เป็นไปตามมาตรฐาน โดยจะต้องมีการเก็บตัวอย่างกากตะกอนและน้ำทิ ้งส ่งตรวจทาง
ห้องปฏิบัติการทั้งนี้ น้ำทิ้งและกากตะกอนต้องได้มาตรฐานปริมาณไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล และน้ำ
ทิ้งที่ปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อมต้องได้มาตรฐานตามกฎหมายที่เกี่ยวข้องด้วย วิธีการ ตัวอย่างและวิธีการตรวจหา
ไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนและน้ำทิ้งที่ผ่านการบำบัดหรือกำจัดสิ่งปฏิกูล ต้องเป็นไป
ตามที่รัฐมนตรีโดยคำแนะนำของคณะกรรมการสาธารณสุขและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
 9) วิเคราะห์และประเมินผลกระบวนการจัดบริการสูบ ขน บำบัดหรือกำจัดสิ่งปฏิกูลและสภาพปัญหา
อุปสรรคที่เกิดจากการดำเนินการ 
 10) พัฒนาการดำเนินงานให้มีประสิทธิภาพตามผลการวิเคราะห์กระบวนการจัดบริการสูบ ขน บำบัด
หรือกำจัดสิ่งปฏิกูล 
 

2.5 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
มีรายงานการศึกษาที่เกี่ยวข้องกับการหมักอุจจาระหลายงาน โดยเป็นการหมักอุจจาระให้ได้ผลผลิต   

ที่ปราศจากเชื้อโรค หรือค่อนข้างปราศจากเชื้อโรค จะต้องมีการออกแบบที่ดีและมีการบริหารจัดการที่ดี     
ทุกๆส่วนในถังหมักจะต้องได้อุณหภูมิที่เหมาะสม และระยะเวลาที่กำหนด การตรวจสอบดูว่าการหมักอุจจาระ
ได้ทำลายพยาธิลำไส้หรือไม่ ให้ใช้ไข่พยาธิไส้เดือนกลม (Ascaris egg) เป็นตัวชี้วัดเพราะไข่พยาธิไส้เดือนกลม
เป็นตัวที่ทำให้เกิดโรค (Pathogen) ที่มีความคงทนมากที่สุดที่ออกมากับอุจจาระ มีความทนทานที่จะมีชีวิต
รอดอยู่ในสิ่งแวดล้อมต่างๆ ได้นานเป็นเดือนๆหรือเป็นปีๆ เพราะพยาธิไส้เดือนต้องการออกซิเจนในปริมาณ
เพียงเล็กน้อยเพ่ือที่จะดำรงชีวิตอยู่ และสามารถมีชีวิตอยู่ได้นานในสภาวะไร้ออกซิเจน มีรายงานการศึกษาวิจัย
หลายรายงานที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่มีความเกี่ยวข้องกับการมีชีวิตอยู่ของพยาธิไส้เดือนกลม ประกอบด้วย 
ระยะเวลาการหมักอุจจาระ ระยะเวลาการตาก และความแห้ง ตลอดจนการบริหารจัดการสิ่งปฏิกูลให้ได้
มาตรฐาน รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

Nelf (1932) ศึกษาพบว่า Ascaris Eggs จะถูกทำลายหรือถูกยับยั้งการเจริญเติบโต ถ้าถูกผึ่งแห้ง  
หรือนำไปตากแดด 

Cram and Hicks (1944) ศึกษาพบว่า Ascaris Eggs จะตายหมดเมื่อความชื้นของกากตะกอนลดลง
ต่ำกว่า 5.8% 
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Hoggs (1950) ศึกษาพบว่า เมื่อตากตะกอนให้แห้งโดยแสงแดดในประเทศแอฟริกาใต้ นาน 4 เดือน 
Ascaris Eggs จะตายหมด โดยชั้นกากตะกอนความหนา 37 มิลลิเมตร ซึ่งความชื้นจะลดลงจาก 84% เหลือ  
ต่ำกว่า 3% 

Keller (1951) ศึกษาพบว่า การทำลาย Ascaris Eggs จะต้องทำให้แห้งที่ความชื้นต่ำกว่าประมาณ 
5% และหากมีอุณหภูมิอบอุ่น Ascaris Eggs จะตายอย่างรวดเร็ว 

Reyes, Kurse and Batson (1963) ศึกษาพบว่า Ascaris Eggs จะถูกทำลายทั้งหมดเมื่ออยู่ในสภาวะ
กระบวนการหมักแบบใช้ออกซิเจน และในที่ที่มีอุณหภูมิมากกว่า 45 องศาเซียสเซียส และเมื่ออยู่ในสภา วะ 
การหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจนที่มีอุณหภูมิมากกว่า 38 องศาเซลเซียส 

Feachem, Bradley Garelick and Mara (1980)  ศ ึ กษาพบว ่ า  ธรรมชาต ิของ  Ascaris Eggs         
ชอบความชื้นและร่มเงา ถ้าอยู่ในอุณหภูมิที ่เหมาะสม คือ ระหว่าง 22-33 องศาเซลเซียส เวลาประมาณ      
10-15 วัน 75% ของไข่ท้ังหมดจะพัฒนาเป็น infective stage แต่ถ้าไข่อยู่ในสภาวะที่ไม่เหมาะสมไข่จะฝ่อ 

โชติ บูรณการและคณะ (2523) ศึกษาพบว่า หลังจากหมักอุจจาระที่ได้จากถังเกรอะของส้วมจากบ้าน
หลังหนึ่งในระบบ Anaerobic Digestion นาน 60 วัน ยังคงตรวจพบไข่พยาธิไส้เดือนกลม และไข่พยาธิแส้ม้า 
นอกจากนี้ยังพบว่าหลังจากใส่ไข่พยาธิปากขอลงในถังหมักนาน 12 วัน  จะพบตัวอ่อนของพยาธิน้อยลง      
และจะตรวจไม่พบตัวอ่อนและไข่ของพยาธินี้หลังจากหมักนาน 17 วัน 

อุดม เช ื ้อน้อยและคณะ (2525) ศึกษาพบว่า หลังจากการหมักอุจจาระที ่ได ้จากรถดูดส้วม             
ของกรุงเทพมหานครในระบบไร้อากาศ (Anaerobic Digestion) เชื้อจุลินทรีย์ที่เป็นเชื้อโรคร้ายแรงของระบบ
ทางเดินอาหาร จะตายหมดสิ้นภายใน 28 วัน และยังพบว่าไข่พยาธิไส้เดือนกลม และไข่พยาธิปากขอในรูป   
ของไข่ที ่ไม ่สามารถเจริญต่อไปได้ แม้กระทั ่งได้นำมาตั ้งทิ ้งไว้ที ่อ ุณหภูมิปกติที ่ม ีความชื้ นพอเหมาะ              
เป็น 2 สัปดาห์ จะตรวจไม่พบการเจริญเติบโตของไข่พยาธิ 

สมบัติ อุยตระกูล (2528) ศึกษาพบว่า หลังจากหมักอุจจาระสดโดยกระบวนการไม่ใช้ออกซิเจนภายใต้
อุณหภูมิอากาศ พบว่า ไข่พยาธิไส้เดือนกลมจะตายหมดหรือไม่สามารถเจริญเป็นระยะติดต่อได้หลังจากอยู่ใน
ถังหมักมานานแล้ว 45 วัน และระยะของการหมักนานจะมีอิทธิพลต่อการตายของไข่พยาธิไส้เดือนกลมอย่าง   
มีนัยสำคัญ17  

วีระศักดิ์ สืบเสาะ (2551) ศึกษาการจัดการสิ่งปฏิกูลของเทศบาลในภาคตะวันออกเฉียงเหนือประเทศ

ไทย  โดยครอบคลุมทั้ง 19 จังหวัด โดยมีกลุ่มตัวอย่าง คือเทศบาล 46 แห่ง ผลการศึกษาพบว่าเทศบาล

ส่วนมากร้อยละ 97.83 มีการออกเทศบัญญัติเกี่ยวกับการจัดการสิ่งปฏิกูลในพ้ืนที่ แต่ไม่มีนโยบายเกี่ยวกับการ

จัดการสิ่งปฏิกูลที่ชัดเจน เทศบาลทุกแห่งมีรถบริการสูบสิ่งปฏิกูล ส่วนมากรถสูบสิ่งปฏิกูลมีลักษณะไม่ถูกต้อง

ตามคำแนะนำของคณะกรรมการสาธารณสุขตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 เทศบาลมีสถานที่

กำจัดสิ ่งปฏิกูล ร้อยละ 26.08 ส่วนเทศบาลที่ไม่มีระบบบำบัดสิ ่งปฏิกูลที ่เก็บขนมีการนำไปทิ้งบริเวณ            

ที่สาธารณะ สวนผลไม้ สวนป่า ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ ที่นาของประชาชน ดังนั้นหน่วยงานราชการที่เก่ียวข้องจำเป็น

อย่างยิ่งที่ควรกำหนดให้การจัดการสิ่งปฏิกูลเป็นภารกิจเร่งด่วนพร้อมทั้งกำหนดนโยบายให้เป็นวาระแห่งชาติ
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และให้มีการศึกษารูปแบบการจัดการสิ่งปฏิกูลที่เหมาะสมตามลักษณะพื้นที่และความหนาแน่นของประชากร

ต่อไป18 

สมรัฐ นัยรัมย์ (2559) ศึกษาการจัดการสิ่งปฏิกูลในเขตเทศบาล พื้นที่เขตสุขภาพที่ 9  โดยศึกษา      

ในกลุ่มตัวอย่างเป็นเทศบาล จำนวน 143 แห่ง พบว่ามีการให้บริการเก็บขนสิ่งปฏิกูล ร้อยละ 60.1 ลักษณะ

ของการให้บริการจะเป็นรูปแบบของการอนุญาตให้ผู้อื่นทำเป็นธุรกิจโดยได้รับผลประโยชน์ตอบแทนด้วยการ

คิดค่าบริการ มากที่สุด ร้อยละ 88.1 ส่วนการกำจัดสิ่งปฏิกูลพบว่า มีเทศบาลเพียงแห่งเดียวที่มีระบบกำจัด       

สิ่งปฏิกูล และเทศบาลที่ไม่มีระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลก็ยังไม่มีแผนในการก่อสร้างระบบกำจัด ระดับความพร้อมที่มี

อยู่ในปัจจุบันและศักยภาพองค์ความรู้เทคโนโลยีและนวัตกรรมที่จะพัฒนา จากผลการศึกษาสะท้อนให้เห็นถึง

ปัญหาของการจัดการสิ่งปฏิกูลที่ยังไมได้รับการจัดการอย่างถูกต้อง เทศบาลในฐานะที่มีอำนาจหน้าที่ดูแล

ควบคุมกำกับจะต้องออกเทศบัญญัติในการกำหนดสุขลักษณะการเก็บ ขนและกำจัดสิ่งปฏิกูล แต่ยังคงพบว่า 

เทศบาลร้อยละ 11.9 ยังไม่ได้ดำเนินการออกเทศบัญญัติในการควบคุมการจัดการสิ่งปฺฏิกูล เทศบาลที่ออก  

เทศบัญญัติไม่สามารถควบคุมกำกับการจัดการสิ่งปฏิกูลได้อย่างสมบูรณ์ ดังนั้นเทศบาลควรให้ความสำคัญใน

การจัดการสิ่งปฏิกูลอย่างถูกหลักสุขาภิบาลออกเทศบัญญัติในการควบคุมการจัดการสิ่งปฏิกูลในพ้ืนที่ พร้อมทั้ง

สนับสนุนงบประมาณก่อสร้างระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลอย่างถูกหลักสุขาภิบาล19 

นิพนธ์ เสียงเพราะ (2559) ศึกษาการจัดการสิ่งปฏิกูลของเทศบาลในเขตสุขภาพที่ 2 โดยวิธีการสุ่ม

แบบมีระบบ พบว่ามีเทศบาลจํานวน 81 แห่งที่ตอบรับแบบสอบถาม คิดเป็นอัตราตอบรับ ร้อยละ 69.23    

ของเทศบาลทั ้งหมดในเขตสุขภาพที ่ 2 ผลการศึกษาพบว่าเทศบาลไม่มีการบริการเก็บขนสิ ่งปฏิกูล             

ร้อยละ 50.6 อนุญาตให้เอกชนดําเนินการเก็บขนสิ ่งปฏิกูล ร้อยละ 35.8 เทศบาลไม่มีการบริการกําจัด          

สิ่งปฏิกูล  ร้อยละ 43.2 อนุญาตให้เอกชนดําเนินการกําจัดสิ่งปฏิกูล ร้อยละ 40.7 เทศบาลไม่ทราบว่าสิ่งปฏิกูล

ที ่อนุญาตไว้ม ีการกําจ ัดอย่างไร ร้อยละ 44.4 เทศบาลมีการร้องเรียนเร ื ่องการลักลอบทิ ้งส ิ ่งปฏ ิกูล             

เพียงร้อยละ 2.5 และเทศบาลมีแผนก่อสร้างระบบกําจัดสิ่งปฏิกูลเพิ่มขึ้นเพียง ร้อยละ 3.7 ดังนั้นเพื่อให้เกิด

การขยายผลควรผลักดันการบังคับใช้กฎหมายของเทศบาล ซึ่งการกําหนดบทบาทหน้าที่การจัดการสิ่งปฏิกูล      

โดยการเก็บขนหรือกําจัดสิ่งปฏิกูลในเขตราชการส่วนท้องถิ่นใดให้เป็นอํานาจของราชการส่วนท้องถิ่นนั้น    

และให้มีการศึกษาหารูปแบบการกําจัดสิ่งปฏิกูลที่เหมาะสมตามบริบทพ้ืนที่ต่อไป20 

นิติยาภรณ์ ศรีชัยและคณะ (2561) ศึกษาการจัดการสิ่งปฏิกูลและพฤติกรรมเสี่ยงต่อการแพร่กระจาย

ของพยาธิใบไม้ตับของประชาชนในพื้นที่ตำบลเหล่าอ้อย อำเภอร่องคำ จังหวัดกาฬสินธุ์ ผลการศึกษา  พบว่า 

ปัจจุบันการจัดการสิ่งปฏิกูลในระดับชุมชน กลุ่มผู้นำชุมชนเป็นผู้มีความรู้หรือเคยอบรมเรื่องการจัดการ         

สิ่งปฏิกูล ร้อยละ 40 ทุกคนทราบว่า อบต. จัดให้มีรถดูดสิ่งปฏิกูลจำนวน 1 คัน ซึ่งได้รับสัมปทานถูกต้อง    

แล้วนำไปทิ้งที่บ่อดินที่ อบต.จัดให้ ร้อยละ 100 ไม่มีรถดูดสิ่งปฏิกูลเถื่อนเข้ามาในพื้นที่ และไม่มีเหตุร้องเรียน

การลักลอบทิ้งสิ่งปฏิกูลในที่สาธารณะ พฤติกรรมเสี่ยงที่มีผลต่อการแพร่กระจายของพยาธิใบไม้ตับ พบว่า  
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พฤติกรรมเสี่ยงด้านการจัดการสิ่งปฏิกูล เมื่ออยู่บ้านมีการขับถ่ายลงส้วมทุกครั้ง  ร้อยละ 100 แต่เมื่อออกไป

ทำงานในทุ่งนามีการขับถ่ายในส้วม ร้อยละ 77.33 กรณีถ่ายกลางทุ ่งมีการขุดหลุมฝังอุจจาระทุกครั้ง           

ร้อยละ 58.82 และพฤติกรรมเสี ่ยงด้านการบริโภค พบว่า ประชาชนมีการบริโภคลาบ ก้อย ปลาดิบ            

เป็นบางครั้ง ร้อยละ 75.33 เป็นประจำ ร้อยละ 6.00 และไม่เคยกินลาบ ก้อย ปลาดิบ ร้อยละ 18.67 บริโภค

ปลาร้าดิบ ส้มตำใส่ปลาร้าดิบ และแจ่วบองปลาร้าดิบเป็นบางครั้ง  ร้อยละ 52.67 เป็นประจำ ร้อยละ 46.00 

ตรวจพบไข่พยาธิใบไม้ตับ ร้อยละ 5.7 ตรวจพบไข่พยาธิตัวตืด ร้อยละ 9.33 ตรวจพบไข่พยาธิปากขอ        

ร้อยละ 1.33  และตรวจไม่พบไข่พยาธิ ร้อยละ 79.33 ประชาชนยังคงมีพฤติกรรมซื้อยาฆ่าพยาธิใบไม้ตับ     

กินเอง ร้อยละ 11.33 และเคยกินยามากกว่า 2 ครั้งต่อปี  ร้อยละ 3.33 ดังนั้นหน่วยงานที่เกี่ยวข้องควรมี      

การกำหนดนโยบายในการจัดการสิ่งปฏิกูลทั้งระดับชุมชนและระดับครัวเรือนเพื่อลดพฤติกรรมเสี่ยงต่อการ

แพร่กระจายของพยาธิใบไม้ตับของประชาชนในองค์กรปกครองท้องถิ่น และให้ชุมชนมีส่วนร่วมในการกำหนด

ปัญหา และแนวทางในการแก้ไขเพื่อให้เกิดแนวทางในการปฏิบัติ และมีการควบคุมกำกับและการบริหาร

จัดการ21 

บุญเกิด เชื้อธรรม ไฉไล ช่างดำ และสุกัญญา ศิลปะรายะ (2561) ได้ศึกษาประสิทธิภาพระบบบำบัด 
สิ่งปฏิกูลแบบบ่อทรายกรองในองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น เขตสุขภาพที่ 10  กลุ่มตัวอย่างที่ศึกษาเป็นการ       
สุ่มแบบเจาะจง โดยเป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในพื้นที่เขตสุขภาพที่ 10 ที่มีระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบ  
บ่อทรายกรอง จำนวน 5 แห่ง เก็บข้อมูลในช่วงเดือนพฤษภาคม–กันยายน 2561 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย   
คือ แบบสัมภาษณ์ แบบสอบถาม เก็บตัวอย่างน้ำเสียและกากปฏิกูลหลังผ่านระบบบำบัดบ่อทรายกรอง       
ส่งตรวจทางห้องปฏิบัติการ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา ค่าเฉลี่ย ร้อยละ  ผลการศึกษาพบว่า 
ประสิทธิภาพของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบบ่อทรายกรองในการบำบัดกากปฏิกูลและน้ำเสียจากปฏิกูล      
โดยการเก็บตัวอย่างส่งตรวจทางห้องปฏิบัติการเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลที่มีการดูแล
ระบบตามมาตรฐานและระบบที่ไม่มีการดูแลระบบตามมาตรฐาน พบว่า ระบบที่มีการดูแลตามมาตรฐาน      
ผลตรวจไข่หนอนพยาธิและค่าความชื้น อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนระบบที่ไม่ดูแลตามมาตรฐาน พบว่า ผลการ
ตรวจกากปฏิกูลไม่ผ่านมาตรฐาน ทั้งไข่หนอนพยาธิอีโคไล และค่าความชื้น ส่วนผลการตรวจคุณภาพน้ำทิ้ง 
พบว่า ทั้ง 2 ระบบไม่ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำทิ้งของอาคาร พารามิเตอร์ที่ไม่ผ่านได้แก่ บีโอดี 
(BOD) ค่าสารแขวนลอย ค่าสารละลายที่ได้ทั ้งหมด ไนโตรเจนในรูป TKN และเมื่อเปรียบเทียบภาพรวม
คุณภาพน้ำทิ้ง พบว่า ระบบที่ไม่มีการดูแลตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำทิ้งไม่ผ่าน ร้อยละ 62.5 ส่วนระบบ  
ที่มีการดูแลตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนำ้ทิ้งไม่ผ่าน ร้อยละ 5022  

อาทิตยา ภานุวัฒน์วนิชย์ (2563) ศึกษาทางเลือกของเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการสูบขนส่ง และกำจัด
สิ่งปฏิกูล สำหรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ได้แก่ ถังหมักไร้อากาศ  (Anaerobic digester)  ลานทรายกรอง  
(Sand drying bed) ระบบ Covered lagoon ระบบบ่อปรับเสถียร  (Stabilization pond) ระบบบึงประดิษฐ์  
(Constructed wetland) ระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์ (Activated sludge) ระบบ Janicki omni-processor  
ซ่ึงแต่ละเทคโนโลยจีะแตกต่างกันไปตามประสิทธิภาพของระบบ งบประมาณ และขนาดพ้ืนท่ีท่ีใช้23 
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สุรางค์ นุชประยูร (2563) ได้วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระบบการจัดการสิ่งปฏิกูลกับการติดเชื้อ
พยาธิใบไม้ตับและหนอนพยาธิในลำไส้ชนิดอื ่นๆโดยทำการศึกษาในพื้นที่  4 หมู ่บ้าน ในตำบลตองโขบ     
อำเภอโคกศรีสุพรรณ และตำบลกกปลาซิว อำเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร จากการตรวจอุจจาระประชากร
จำนวน 780 รายด้วยวิธี formalin ethyl acetate concentration พบว่าอัตราการติดเชื ้อปรสิตในพื้นที่       
ที่ไม่มีระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล(ร้อยละ 28.5) มีอัตราที่สูงกว่าพื้นที่ที่มีระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล (ร้อยละ 9.1) และ    
พบการติดเชื ้อระดับสูง (heavy infection) (ร้อยละ 4.5) ในพื ้นที ่ที่ ไม่มีระบบบำบัดสิ ่งปฏิก ูล เท่านั้น     
อย่างไรก็ตาม ไม่พบความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญ ระหว่างปัจจัยเสี่ยงต่างๆ และพฤติกรรมประชาชนกับอัตรา
การติดเชื้อระหว่างพื้นที่ที่ไม่มีระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลกับพื้นที่ที่มีระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล ทั้งปัจจัยด้าน เพศ อายุ 
ระดับการศึกษา ความรู้เรื่องโรคปรสิต พฤติกรรมการบริโภคอาหารสุกๆ ดิบๆ การใส่รองเท้ารวมถึงปัจจัย เรื่อง
ชนิดส้วมและบ่อเกรอะ นอกจากนี้จากการศึกษาประสิทธิภาพของส้วมในครัวเรือนพบว่าบ่อเกรอะที ่ใช ้        
ในปัจจุบันไม่สามารถทำลายไข่พยาธิในอุจจาระได้โดยยังคงตรวจพบไข่พยาธิใบ ไม้ตับที่ยังมีชีวิตอยู่ในนบ่อ
เกรอะของบ้านที่ตรวจพบผู้ติดเชื้อสูงในอัตราเฉลี่ยร้อยละ 40 ดังนั้น การไม่บำรุงรักษาส้วมในครัวเรือนสามารถ
ส่งผลให้เกิดการแพร่กระจายของโรคสู่สิ่งแวดล้อมได้ อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาประสิทธิภาพของระบบ
บำบัดสิ่งปฏิกูล ทั้งในส่วนกากตะกอนในบ่อหมักพบว่าสามารถลดจำนวนไข่พยาธิใบไม้ตับ ได้จาก 108.5 ใบต่อ
กรัม เหลือเพียง 22  ใบต่อกรัม โดยยังคงมีชีวิตอยู่เพียง 14 ใบต่อกรัม นอกจากนี้ยังตรวจไม่พบไข่พยาธิใบไม้
ตับที่มีชีวิตอยู่ในน้ำทิ้งที่ออกจากระบบบำบัด และในปุ๋ยที่เตรียมจากกากตะกอน แสดงให้เห็นว่าระบบบำบัด         
สิ่งปฏิกูลที่ใช้อยู่ในปัจจุบันสามารถช่วยลดการแพร่กระจายของเชื้อปรสิตในภาพรวมได้  การกำหนดมาตรการ
เพื่อใช้เป็นแนวทางเชิงนโยบายในการนำระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลไปใช้ในพื้นที่ต่างๆ ของประเทศไทยจะนำไปสู่
การตัดวงจรชีวิตและกำจัดโรคพยาธิใบไมในตับและปรสิตในลำไส้ชนิดต่างๆ ได้อย่างยั่งยืนต่อไป24 

จุฬารัตน์ ดีมาก และคณะ (2564) ได้ศึกษาการจัดการสิ ่งปฏิกูลและความคิดเห็นของประชาชน      
ต่อการนำสิ ่งปฏิกูลที ่ผ่านการบำบัดแล้วกลับมาใช้ประโยชน์ เทศบาลตำบลแห่งหนึ ่ง ในอำเภอโพธิ ์ชัย     
จังหวัดร้อยเอ็ด ผลการศึกษาพบว่า การจัดการสิ่งปฏิกูลระดับชุมชน เทศบาลมีรถสูบสิ่งปฏิกูล 1 คัน ระบบ
บำบัดสิ่งปฏิกูลเทศบาลดำเนินการเองโดยให้ผู้ประกอบการสูบสิ่งปฏิกูลของเอกชนบำบัดร่วมด้วย 1 รายการ
บำบัดสิ ่งปฏิกูลในระดับครัวเรือน พบกลุ ่มตัวอย่างใช้ส้วมแบบบ่อเกรอะโดยตรง ส่วนการสูบสิ ่งปฏิกูล        
ส่วนใหญ่สูบ จำนวน 1-5 ครั้งต่อปี และยังคิดว่าส้วมที่ใช้ไม่เต็มเร็ว สะท้อนให้เห็นว่ากลุ่มตัวอย่างสร้างส้วม     
ที่ไม่ถูกหลักสุขาภิบาล อีกท้ังประชาชนยังไม่ยอมรับต่อการใช้วัสดุปรับปรุงดินจากสิ่งปฏิกูล เนื่องจากส่วนใหญ่
ประกอบอาชีพเกษตรกรรม และใช้ปุ๋ยเคมีเป็นหลัก ประชาชนกังวลเรื่องของไข่พยาธิที่ปนอยู่ในวัสดุปรับปรุง
ดิน หากเทศบาลมีการส่งเสริมความรู ้ให้ประชาชนมีความเชื่อมั ่น และยอมรับต่อการนำสิ่งปฏิกูลที่ผ่าน       
การบำบัดแล้วมาใช้แทนปุ ๋ยเคมีเนื ่องจากประชาชนมีค่าใช้จ่ายในการซื้อป๋ ุยมากกว่า 4,000 บาท/ปี            
ร้อยละ 43.12 จะช่วยลดต้นทุนในการซ้ือปุ๋ย ลดการใช้สารเคมีกบัพืชและการตกค้างของสารเคมีในดิน25  

ไฉไล ช่างดำ บุญเกิด เชื้อธรรม และสุกัญญา เชื้อธรรม (2564) ศึกษารูปแบบการจัดการสิ่งปฏิกูล        

ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในเขตสุขภาพที่ 10 อุบลราชธานี และนำรูปแบบที่ได้ไปทดลองปฏิบัติการใน
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พื้นที่ใหม่ มีการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงแบ่งเป็น 2 กลุ่มได้แก่ 1) กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการพัฒนา

กระบวนการ ประกอบด้วย ผู้บริหารองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น หัวหน้าส่วนที่เกี่ยวข้องในการจัดการสิ่งปฏิกูล 

ผู้นำชุมชน เจ้าหน้าที่สาธารณสุขจากโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตำบลเพื่อถอดบทเรียนในพื้นที่ต้นแบบ       

ในการจัดการสิ่งปฏิกูล 4 แห่ง จำนวน 36 คน 2) กลุ่มตัวอย่างที่เป็นพื้นที่ทดลองปฏิบัติการและเก็บรวบรวม

ข้อมูล 2 พื้นที่ จำนวน 50 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสนทนากลุ่ม แบบสังเกต แบบสอบถาม 

และแบบรายงานการประชุม วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณด้วยสถิติ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ข้อมูลเชิงคุณภาพโดยการ

วิเคราะห์เนื้อหา การดำเนินการวิจัยใช้กระบวนการ PAOR (P=Plan, A=Action O=Observe, R=Reflect)             

โดยดำเนินการ 2 รอบ ผลการวิจัย พบว่า รูปแบบการจัดการสิ ่งปฏิกูลขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น           

ในเขตสุขภาพที่10 อุบลราชธานี ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนได้แก่ ขั ้นตอน 1) การเตรียมข้อมูลสถานการณ์        

2) สร้างความรู ้ความเข้าใจในเรื ่องการจัดการสิ ่งปฏิกูลและโรคที่เกี ่ยวข้องให้ผู ้บริหารองค์กรปกครอง           

ส่วนท้องถิ่นและผู้เกี ่ยวข้อง 3) สร้างการมีส่วนร่วมของชุมชนในการจัดการสิ่งปฏิกูล 4) การกำกับติดตาม      

ในพื ้นที ่ ผลจากการใช้รูปแบบนี้ทำให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ ่นที ่คัดเลือกเข้าร่วมการวิจัยทั ้ง 2 แห่ง             

มีการจัดการสิ่งปฏิกูลโดยมีการสร้างระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล 1 แห่งส่วนอีก 1 แห่งอยู่ระหว่างการเลือกสถานที่

บำบัดสิ่งปฏิกูลและรอจัดเวทีประชาคมอีกครั้ง รูปแบบงานวิจัยนี้จะช่วยให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถ

จัดการสิ ่งปฏิกูลได้ตามบทบาทและหน้าที่ตามที ่กฎหมายกำหนด ลดปัญหาการร้องเรียนการลักลอบทิ้ง         

สิ่งปฏิกูล และช่วยลดการป่วยตายด้วยมะเร็งตับและท่อน้ำดีได้ในทางอ้อม26 

Nurtac Ogleni and Saim Ozdemir (2010) ได้ศ ึกษาการตอบสนองของแบคทีเร ียโคลิฟอร์ม 
Salmonella และ Ascaris lumbricoides ในตะกอนปฎิกูล ผลการวิจัย พบว่า โคลิฟอร์มแบคทีเรียในกาก
ตะกอนลดลงโดยไม่พบแบคทีเรียโคลิฟอร์มในกากตะกอนที่วิเคราะห์ตั ้งแต่ต้นและหลังจากการเก็บเวลา       
12 สัปดาห์ ไม่พบแบคทีเรียซัลโมเนลลาในกากตะกอนดินหลังจากอบเป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์ การศึกษานี้
แสดงให้เห็นว่าการอบแห้งตะกอนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์อย่างรวดเร็วจะช่วยลดจำนวนโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
ในตะกอนปฏิกูล ได้มากกว่าการทำให้แห้งโดยไม่ให้แสงแดดส่องถึง โดยปริมาณแบคทีเรียโคลิฟอร์มลดจาก   
4.2×107 MPN/ g เป็น ลดลงเป็น 1.7×105 MPN/g สำหรับการตรวจวิเคราะห์หาไข่พยาธิหนอนพยาธิ   
(Ascaris lumbricoides) ไม่สามารถแยกไข่ที่มีชีวิตออกจากกากตะกอนปฏิกูลที่ยังไม่บำบัดอาจเป็นเพราะ
ความชุกของพยาธิ Ascaris ต่ำ27 

Min-Ki Kim (2012) ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิต่อการพัฒนาและการเจริญพันธุ ์ของไข่ Ascaris 

suum โดยใช้ทรายหยาบและทรายขนาดปานกลางในห้องทดลองที่ควบคุมความชื้น  ร้อยละ 50 ศึกษาการ

พัฒนาและการสร้างไข่ของตัวอ่อนภายใต้สภาวะอุณหภูมิที ่แตกต่างกัน 3 แบบ ได้แก่ 5 องศาเซลเซียส         

25 องศาเซลเซียส และ 35 องศาเซลเซียส ผลพบว่าไข่พยาธิไม่มีการพัฒนามากกว่า 1 เดือนที่อุณหภูมิ          

5 องศาเซลเซียส ส่วนที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และ 35 องศาเซลเซียส กระตุ้นให้เกิดการฟักของไข่จนถึง 

8 เซลล์ในวันที่ 5-6 หลังฟักตัว ไข่ทั้งหมดที่ตรวจพัฒนาถึง 8 เซลล์หลังจากวันที่ 6 ของการฟักตัวในทราย
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ตัวกลาง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ส่วนที่อุณหภูมิมากกว่า 35 องศาเซลเซียส จะช่วยเร่งการเจริญเติบโต

ของไข่มากกว่าเมื่อเทียบกับที่สภาวะอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และการเจริญเติบโตของเซลล์จะพบในช่วง

ระยะเวลา 5 วันในช่วงฟักตัว ตัวอ่อน A. suum จะเกิดขึ้นในวันที่ 17 และ 19 ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 

และ 25 องศาเซลเซียส หลังฟักไข่ ตามลำดับ การศึกษานี้ พบว่า ทีส่ภาวะอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ช่วยลด

ระยะเวลาในการพัฒนาของไข่พยาธิ suum eggs เป็น 8 เซลล์เทียบกับที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส การศึกษา

นี้ชี้ให้เห็นถึงความเป็นไปได้ของการแพร่กระจายอย่างรวดเร็วของปรสิตที่เป็นผลมาจากภาวะโลกร้อนและ  

การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ28  

Isaac Dennis Amoah และคณะ (2018) ได้ศึกษาความเข้มข้นของไข่พยาธิที ่แพร่ทางดินในกาก

ตะกอนจากแอฟริกาใต้และเซเนกัล: การประมาณความน่าจะเป็นของความเสี่ยงในการติดเชื้อที่เกี่ยวข้อง      

กับการใช้งานทางการเกษตร ดำเนินการสุ ่มตัวอย่างระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนกันยายน 2559             

โดยวิเคราะห์หาไข่พยาธิ Ascaris spp, พยาธิปากขอ, Trichuris spp, Taenia spp และ Toxocara spp      

ผลการศึกษาพบว่า ในเมืองดาการ์มีความเข้มข้นของไข่พยาธิสูงกว่าในเดอร์บัน โดยมีความเข้มข้นของไข่พยาธิ

ที่สามารถติดต่อได้เกินหลักเกณฑ์ในและต่างประเทศ เนื่องจากไข่พยาธิมีความเข้มข้นสูงส่งผลให้มีความเสี่ยง

ของการติดเชื้อ Ascaris spp สูงมากเกษตรกรที่ใช้กากตะกอนนี้ในฟาร์มทั้งในเดอร์บัน และดาการ์ การบริโภค

ผักกาดหอมที่ปลูกบนดินที่ผ่านการปรับปรุงตะกอนแล้วจะส่งผลให้เกิดการติดเชื้อได้ แต่การเก็บเกี่ยวหลังจาก 

30 วันระหว่างการใช้กากตะกอนและการเก็บเกี ่ยวในเดอร์บันให้ความเสี ่ยงในการติดเชื ้อที ่น่าจะเป็น        

ค่ามัธยฐาน โดยมีระดับความเสี่ยงใกล้เคียงกับค่าความเสี่ยงที่องค์การอนามัยโลก (WHO) ยอมรับได้ ช่วงเวลา

นี้ต้องยืดระยะเวลาเพื่อเก็บเกี่ยวในดาการ์ให้ได้ 40 วันเพื่อลดความเสี่ยงของการติดเชื้อให้เป็นค่าความเสี่ยงที่

ยอมรับได้ รวมถึงการบำบัดกากตะกอนเพ่ิมเติมโดยการทำปุ๋ยหมักหรือการทำให้แห้งเป็นระยะเวลานานซึ่งเป็น

ข้อแนะนำด้านสาธารณสุข29 

 ส ิ ่ งปฏ ิก ูล เป ็นส ิ ่ งโสโครกที ่ม ีองค ์ประกอบของตะกอนและน ้ำเส ีย เทคโนโลย ีการบำบัด                     

จะเป็นเทคโนโลยีที่ลักษณะเหมือนกับการบำบัดน้ำเสีย ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้ทบทวนงานวิจัยที่เกี ่ยวข้องและ

คล้ายคลึงกับการศึกษา ดังนี้ 

 Robert B. Harrison et. Al (2000) ได้ทำการศึกษาโคลิฟอร์มและไนโตรเจนในน้ำทิ้งจากระบบบำบัด
น้ำเสียโดยใช้ระบบการกรองด้วยดินและระบบทรายกรอง โดยการติดตั้งเครื่องเก็บตัวอย่างน้ำทิ้งจากน้ำใต้ดิน 
(ไลซิมิเตอร์วัดความตึงเป็นศูนย์) ระบบจะแยกน้ำเสียออกเป็นส่วนจากถังบำบัดน้ำเสีย น้ำเสียประมาณครึ่งหนึ่ง
ถูกส่งไปไปยังระบบกรองแบบใช้เฉพาะดินภายใต้แรงกดดัน และครึ่งหนึ่งถูกส่งไปยังระบบกรองทรายทำให้
สามารถเปรียบเทียบระบบบำบัดน้ำเส ียของทั ้งสองระบบที ่ใช ้ก ันทั ่วไปได้ การเก็บตัวอย่างน้ำเสีย                 
อยู่ระหว่างเดือนพฤษภาคม 2534 ถึงเมษายน 2537 จำนวน 30 ครั้ง วิเคราะห์ตัวอย่างน้ำทิ้งโดยหาแบคทีเรีย 
fecal coliform ไนเตรต ไนไตรต์ แอมโมเนียมและไนโตรเจน ผลการศึกษา พบว่า การใช้ตัวกรองทราย      
ช่วยกำจัดโคลิฟอร์มแบคทีเรียและไนโตรเจนในอุจจาระได้เพิ่มขึ้น ระบบกรองเฉพาะดินมีการกำจัดโคลิฟอร์ม   
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จากอุจจาระโดยเฉลี่ย ร้อยละ 91 และกำจัดไนโตรเจนได้ ร้อยละ 47 ของไนโตรเจนทั้งหมด ในขณะที่ระบบ
กรองทรายมีการกำจัดโคลิฟอร์มแบคทีเรียได้เฉลี ่ย ร้อยละ 99.8 และกำจัดไนโตรเจนได้ ร้อยละ 80                    
ของไนโตรเจนทั้งหมด30  
   Ocheme J OKOJOKWU และ Helen I INABO (2012) ได้ศึกษาเปรียบเทียบ ประเมินปรสิตวิทยา
ของน้ำเสียโดยใช้บ่อกรองทรายชีวภาพและบ่อบำบัดน้ำเสียในการกำจัดไข่หนอนพยาธิและซีสต์ ผลการศึกษา 
พบว่า การบำบัดน้ำเสียด้วยบ่อกรองทรายชีวภาพสามารถลดจำนวนไข่หนอนพยาธิและซีสต์ได้มากกว่า      
การบำบัดน้ำเสียด้วยบ่อบำบัดแบบปรับเสถียร และบ่อกรองทรายชีวภาพสามารถลดปริมาณไข่หนอนพยาธิ   
ให้เป็นไปตามมาตรฐานขององค์การอนามัยโลก31 
 Dominique Appling et al. (2013) ได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอร์น้ำเสียระหว่างที่น้ำเสีย
ผ่านถังและหลังจากปล่อยลงดิน โดยดำเนินการเก็บตัวอย่างน้ำเสียและน้ำทิ้งจากถังบำบัดน้ำเสียแบบทดลอง              
ผลการศึกษา พบว่า ความเข้มข้นของแบคทีเรียอีโคไลในน้ำทิ้งในถังบำบัดน้ำเสียชนิดบ่อเกรอะสูงกว่าตัวอย่าง
น้ำเสียถึง 100 เท่า ซึ่งบ่งชี้ถึงการเติบโตของแบคทีเรียอีโคไลภายในถังเกรอะในสภาพไร้อากาศในฤดูร้อนได้ 
การศึกษานี้มีข้อขัดแย้งกับข้อสันนิษฐานที่ว่าแบคทีเรียอีโคไลไม่เจริญเติบโตนอกโฮสต์และแสดงให้เห็นว่า
ปริมาณจุลินทรีย์ในน้ำเสียอาจเพ่ิมข้ึนในระหว่างการเก็บน้ำเสียในถังบำบัด ค่าการนำไฟฟ้า pH และไนโตรเจน
ของน้ำเสียและน้ำทิ้งมีค่าใกล้เคียงกัน32 
 B. Jime nez, C. Maya and M. Galva n (2015) ได้ศึกษาข้อมูลเพื่อสนับสนุนการนำข้อมูลมาใช้  
โดยผู ้เชี ่ยวชาญด้านน้ำ ในขณะที่กำลังหาวิธีการใหม่ๆในการกำจัดไข่หนอนพยาธิและการวิธีการทำให้                
ไข่หนอนพยาธิไม่สามารถขยายได้ ในบทความวิจัยได้กล่าวว่า วิธีการที่จะนำน้ำกลับมาใช้ใหม่สำหรับการเกษตร
และการชลประทาน คือ เราจะต้องมีการบำบัดให้เหมาะสมที ่ส ุด โดยพิจารณาถึงการกำจัดเชื ้อโรค               
ไข ่หนอนพยาธ ิ  แนวทางใหม่สำหร ับองค์การอนามัยโลกที ่ ได ้ออกข ้อแนะนำเก ี ่ยวกับเช ื ้อก ่อโรค                   
และไข่หนอนพยาธิจากน้ำเสียและตะกอนน้ำเสีย แต่ยังพบว่า ยังมีปัญหาด้านเทคนิคของการวิเคราะห์ส่งผลให้
ตรวจพบไข่หนอนพยาธิในน้ำเสียและกากตะกอน ทั้งที่ความเป็นจริงจะมีบางเทคโนโลยีที ่สามารถกำจัด                
ไข่หนอนพยาธิได3้3 
 Mark Elliott และคณะ (2015) ได้ศึกษาเชิงทดลองเพื ่อทดสอบการลดลงของแบคทีเรียอีโคไล        
และไวรัส ในตัวกรองชีวภาพในชั้นทราย โดยได้ติดตั้งการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นเวลา 8 สัปดาห์        
ผลพบว่า การกรองชีวภาพในชั ้นทรายช่วยลดจำนวนแบคทีเร ียอีโคไล โดยการช่วยเพิ ่มการเติบโต               
ของเยื ่อ schmutzdecke และส่งผลให้เกิดอัตราการกรองที ่ลดลง ส่วนการลดลงของจำนวนเชื ้อไวรัส           
ยังไม่ชัดเจน เมื่อเปรียบเทียบการทดลองโดยใช้ตัวกลาง Accusand silica กับ crushed granite ผลพบว่า
ตัวกลางทั้งสองมีส่วนในการลดจำนวนของแบคทีเรียอีโคไลไม่ต่างกัน แต่การขาดการล้างย้อนจะช่วยลดปริมาณ
ของไวรัสได้มากกว่าการล้างย้อน ทั้งนี้เนื่องจากการล้างย้อนจะไปลดพ้ืนที่ในการดูดซับเชื้อไวรัส34  
 Barti Setiani Muntalif และคณะ (2019) ได้ทำการศึกษาเพื่อทำความเข้าใจการมีอยู่ของไข่พยาธิ    
ในน้ำเสีย และในอุจจาระของชุมชนเมือง โดยเก็บตัวอย่างกากตะกอนจากรถบรรทุกบริการ ที่สูบตะกอนจากถัง
บำบัดน้ำเสียในพื้นที่ที่เป็นที่อยู่อาศัยและที่ไม่ใช่ที่อยู่อาศัยจากพื้นที่ทั้งหมด 17 พื้นที่ วิเคราะห์และระบุ        
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ไข่พยาธิที ่มีชีวิต มีตามวิธีการของ US. EPA ผลการศึกษา พบว่า พบไข่พยาธิในตัวอย่างจากพื้นที ่ต่างๆ      
ตั้งแต่ 4 ฟอง/ลิตร ถึง 617 ฟอง/ลิตร และพบไข่พยาธิมากกว่า 10 สายพันธุ์ จำนวนไข่พยาธิปากขอสูงกว่า 
Fasciola hepatica และ Ascaris lumbricoides การศ ึกษานี้ ส ามารถสร ุป ได ้ ว ่ า  ถ ั งบำบ ัดน ้ ำ เสี ย                  
ยังไม่มีประสิทธิภาพในการบำบัดไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนให้ลดลงได้ ดังนั้นการนำตะกอนมาใช้ประโยชน์
จะต้องปฏิบัติตามคำแนะนำขององค์การอนามัยโลกเพ่ือให้มีความปลอดภัย3



 
 

บทที ่3 
ระเบียบวิธวีจิัย 

 
 การวิจัย เรื ่อง ประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง กรณีศึกษาเทศบาล        
ตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ มีระเบียบวิธีวิจัย แบ่งออกเป็น 8 ส่วน คือ 

1. รูปแบบการวิจัย 
2. สถานที่วิจัย 
3. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
4. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
5. วัสดุอุปกรณ์ 
6. ขั้นตอนการวิจัย 
7. การวิเคราะห์ข้อมูล 
8. ระยะเวลาการวิจัย 

 

3.1 รปูแบบการวจิัย 
การวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกเป็นการวิจัยเชิงทดลองภาคสนาม  (Field experimental 

research) เพื่อศึกษาปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อม และประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล ส่วนที่ 2 เป็นการ
ว ิจ ัยเช ิ งสำรวจแบบภาคต ัดขวาง (Cross-sectional survey research)  เพ ื ่อประเม ินการร ับร ู ้ และ                 
ความพึงพอใจของประชาชนต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลของเทศบาล 

 

3.2 สถานทีว่จิยั 
 การวิจัยนี้ดำเนินการในพื้นที่เทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ เก็บรวบรวม
ข้อมูลตัวอย่างด้านสิ่งแวดล้อมของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลของเทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ 
จังหวัดชัยภูมิ และเก็บข้อมูลประชาชนในเขตเทศบาลเพื่อประเมินการรับรู้และความพึงพอใจต่อการบำบัด     
สิ่งปฏิกูลด้วยระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลประเภทลานทรายกรอง 
 

3.3 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที ่ ใช ้ในการวิจ ัยครั ้งนี ้ เป ็นคร ัวเร ือนประชาชนในพื ้นที ่ เทศบาลตำบลคอนสวรรค์           
อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ จำนวน 7 หมู่บ้าน มีครัวเรือน จำนวน 1,840 ครัวเรือน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน
การวิจัยเป็นประชาชนที่เป็นตัวแทนของครัวเรือนที่ตั้งอยู่ในเขตเทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ 
จังหวัดชัยภูมิ กำหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างครัวเรือนละ 1 คน คำนวณโดยใช้
ตารางสำเร็จรูปของเครจซี่และมอรแกน36 ได้จำนวนกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 316 ครัวเรือน และกำหนดกลุ่ม
ตัวอย่างเพิ ่มขึ ้นอีก ร้อยละ 5 เก็บตัวอย่างได้ทั ้งหมดเป็น 333 ครัวเรือน กระจายสัดส่วนตามหมู่บ้าน 
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ดำเนินการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) โดยมีวิธีการคัดเลือกตัวอย่างแบบง่าย 
จำนวนกลุ่มตัวอย่างแสดงดังตารางที่ 3.1 
 

ตารางที่ 3.1 จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 
หมูท่ี ่ ชือ่หมูบ่้าน จำนวนครวัเรอืน จำนวนกลุม่ตวัอยา่ง 

0 - 1 0 
1 บ้านจอก 241 44 
2 บ้านจอก 364 66 
3 บ้านหนองชาติ 139 25 
12 บ้านจอก 236 43 
13 บ้านจอก 482 87 
1 บ้านหนองแดงน้อย 200 36 
13 บ้านหนองแดงน้อย 177 32 
รวม  1,840 333 

 

3.4 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.4.1 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง เป็นแบบสอบถามที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจากการศึกษา
เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ตรวจสอบความตรงของเนื้อหาจากผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน และปรับปรุงแก้ไข
เพ่ือให้เกิดความเหมาะสมและชัดเจน แบบสอบถามแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 
 ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป มีทั้งหมดจำนวน 7 ข้อ ประกอบด้วย เพศ อายุ สถานภาพสมรส ระยะเวลาที่
อาศัยอยู่ในพื้นท่ีแห่งนี้ ระดับการศึกษาสูงสุด ลักษณะงานที่ทำ และโรคประจำตัว  
 ส่วนที่ 2 การรับรู้การจัดการสิ่งปฏิกูลแบบระบบลานทรายกรอง จำนวน 15 ข้อ ข้อคำถามเป็น
ลักษณะมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ คือ ระดับการรับรู้มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย 
และน้อยที่สุด 
 ส่วนที่ 3 ความพึงพอใจต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบระบบลานทรายกรองของประชาชนในเขตเทศบาล 
จำนวน 6 ข้อ ข้อคำถามเป็นลักษณะมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ คือ ระดับความพึงพอใจ
มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด 
 ส่วนที่ 4 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
 3.4.2 เครื่องมือที่ใช้บันทึกข้อมูลปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม เป็นแบบบันทึกข้อมูลการเก็บตัวอย่าง อุณหภูมิ
ของกากตะกอน และแบบบันทึกค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้ง 
 3.4.3 การตรวจคุณภาพเครื่องมือ 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นแบบสอบถามที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมาผ่านการตรวจความตรงเชิงเนื้อหา 
(Content validity) จากผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 3 ท่าน และตรวจสอบความเชื่อมั่น (Reliability) โดยทดลองสุ่ม
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ใช้กับประชาชนในเขตองค์การบริหารส่วนตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ จำนวน 30 คน 
นำมาหาความเที ่ยงตรงโดยใช้สัมประสิทธิ ์อัลฟ่าของครอนบาช (Cronbach’s alpha coefficient) ได้ค่า
เท่ากับ 0.935 
 

3.5 วัสดุอุปกรณ์ 
 3.5.1 ขวดแก้วขนาดความจุ 125 มิลลิลิตร ที่ผ่านการฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 160-180 องศาเซลเซียส              
เป็นเวลา 2 ชั่วโมง ภายในมีสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตเข้มข้น ร้อยละ 10 ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หุ้มจุก
ขวดด้วยกระดาษอลูมิเนียม และบรรจุในกระป๋องทำด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม สำหรับเก็บตัวอย่างน้ำทิ้งตรวจ
วิเคราะห์แบคทีเรียอีโคไล 
 3.5.2 ขวดแก้วขนาดความจุ 1 ลิตร สำหรับเก็บตัวอย่างน้ำวิเคราะห์ไข่หนอนพยาธิ 
 3.5.3 ถุงพลาสติกท่ีสะอาด และยางรัด 
 3.5.4 อุปกรณ์เก็บตัวอย่างกากตะกอนสิ่งปฏิกูล 
 3.5.5 เทอร์โมมิเตอร์ดิจิทัล (Digital thermometer) 
 3.5.6 เครื่องวัดความเป็นกรด ด่างแบบดิจิทัล (Digital pH meter) 
 

3.6 ขัน้ตอนการวจิยั 
 การวิจัยในครั้งมีขั้นตอนดำเนินการ 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

 3.6.1 การเตรียมตัวอย่างสิ่งปฏิกูลเพ่ือบำบัดในระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล 
 ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลของเทศบาลเป็นระบบแบบลานทรายกรองเป็นระบบการบำบัดที่มีการพัฒนาขึ้น 
เพ่ือใช้ในการบำบัดสิ่งปฏิกูล ระบบลานทรายกรองประกอบด้วย บ่อกรองอบกากสิ่งปฏิกูล และท่อระบายน้ำทิ้ง 
เทศบาลได้จัดสรรงบประมาณในการก่อสร้างและสร้างเสร็จในปี 2560 มีขนาดความจุ รองรับสิ่งปฏิกูลปริมาณ 
36 ลูกบาศก์เมตร ขนาดบ่อ กว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร สูง 0.50 เมตร จำนวน 6 บ่อ มีศักยภาพในการรองรับ
สิ่งปฏิกูล ประมาณ 4,000-5,000 กิโลกรัมต่อวัน การบริหารจัดการระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลของเทศบาล เทศบาล
มอบหมายให้ผู้ประกอบการเก็บขนสิ่งปฎิกูลนำสิ่งปฏิกูลมาทิ้งที่บ่อบำบัดวันละ 1 บ่อ เมื่อครบ 6 วัน จะทำการ
ตักตะกอนปฏิกูลหน้าทรายออกมาตากท่ีลานตากตะกอน ก่อนนำไปใช้ประโยชน์ ส่วนน้ำทิ้งที่ผ่านการกรองจาก
ลานทรายกรองแล้วจะถูกรวบรวมลงสู่บ่อเกรอะ จำนวน 3 บ่อ ต่อแบบอนุกรม น้ำทิ้งจากบ่อสุดท้ายจะถูก
ปล่อยออกบริเวณด้านข้างของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล ผู้วิจัยดำเนินการสุ่มเลือกบ่อบำบัดด้วยการจับฉลากเพ่ือให้
เป็นตัวแทนของระบบบำบัด จำนวน 1 บ่อ ได้บ่อท่ี 2 และดำเนินการปิดบ่อ 1 3 4 5 6   นำสิ่งปฏิกูลที่เก็บขน
ได้มาเทใส่ในบ่อที่ 2 ทั้งหมด โดยมีรถนำสิ่งปฏิกูลมาเท จำนวน 3 คันรถมีสิ่งปฏิกูล  รวมปริมาณ 5,000 ลิตร 
จากนั้นทำการบำบัดสิ่งปฏิกูลในบ่อบำบัดเป็นเวลา 30 วัน ระหว่าง 1-30 มิถุนายน 2561 โดยในวันที่ 6     
ของการบำบัดจะนำกากตะกอนบางส่วนไปตากที่ลานตากกากตะกอน ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทราย
กรอง แสดงดังภาพที่ 3.1 
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ภาพที ่3.1 ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง 

          

 3.6.2 การสุ่มตัวอย่างกากตะกอนและน้ำทิ้งเพ่ือวิเคราะห์จำนวนไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล 
 เก็บตัวอย่างกากตะกอนสิ่งปฏิกูลจากระบบบำบัด และกากตะกอนสิ่งปฏิกูลที่นำมาตากบนลานตาก
ตะกอนที่เตรียมไว้ สุ่มเก็บกากตะกอนโดยให้กากตะกอนเป็นตัวแทน จำนวน 10 จุด เก็บกากตะกอน จำนวน 
100 กรัมจากแต่ละจุด นำมาคลุกเคล้ารวมเป็นกองเดียวกัน จากนั้นแบ่งกากตะกอนออกเป็น 4 ส่วน แล้วเลือก
กากตะกอน จำนวน 2 ส่วน นำมารวมเป็นกองเดียวกัน เก็บตัวอย่างกากตะกอน จำนวน 400 กรัม สำหรับ
ตรวจหาไข่หนอนพยาธิ และเก็บตัวอย่างปริมาณ 100 กรัม สำหรับตรวจหาแบคทีเรียอีโคไล ดังภาพที่ 3.2 
ดำเนินการเก็บตัวอย่างในวันที่ 1 6 14 21 28 และ วันที่ 30 รวมจำนวน 6 ตัวอย่าง สำหรับกากตะกอนปฏิกูล
ที่อยู่ในบ่อบำบัด และดำเนินการเก็บตัวอย่างกากตะกอนปฏิกูลที่ตากในลานตาก ในวันที่ 6 14 21 28 และ 
วันที่ 30 ของการบำบัด รวม จำนวน 5 ตัวอย่าง 
 การเก็บตัวอย่างน้ำทิ้งจากระบบบำบัดแบบบ่อเกรอะ-บ่อซึมในบ่อเดียวกัน ผู้วิจัยดำเนินการเก็บน้ำทิ้ง
จากบ่อรวมในบ่อที่ 3 ที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร ปริมาตร 1 ลิตร โดยถือว่าน้ำทิ้งที่เก็บรวบรวมเป็น
ตัวแทนของน้ำทิ ้งทั ้งหมด ดำเนินการเก็บตัวอย่างในวันที ่ 1 6 14 21 28 และ วันที ่ 30 ของการบำบัด        
รวมจำนวน 6 ตัวอย่าง  
 

 
ภาพที ่3.2 การสุ่มตัวอย่างตะกอน 
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 3.6.3 การตรวจวัดความชื้นของกากตะกอน 
 ผู้วิจัยและผู้ควบคุมดูแลระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลของเทศบาลตำบลคอนสวรรค์ดำเนินการเก็บตัวอย่าง
กากตะกอนสิ่งปฏิกูลจากระบบบำบัดและจากลานตากกากตะกอน ด้วยวิธีเดียวกับการเก็บกากตะกอนเพ่ือ
ตรวจวิเคราะห์หาไข่หนอนพยาธินำส่งตรวจวิเคราะห์ความชื้นทางห้องปฏิบัติการ ดำเนินการเก็ บตัวอย่างใน
วันที่ 1 6 14 21 28 และ วันที่ 30 รวมจำนวน 6 ตัวอย่าง สำหรับกากตะกอนที่อยู่ในบ่อบำบัด และดำเนินการ
เก็บตัวอย่างกากตะกอนที่ตากในลานตาก ในวันที่ 6 14 21 28 และ วันที่ 30 ของการบำบัด รวมจำนวน       
5 ตัวอย่าง 
 3.6.4 การตรวจวัดอุณหภูมิของกากตะกอน 
 ผู ้วิจัยและผู ้ควบคุมดูแลระบบบำบัดสิ ่งปฏิกูลดำเนินการตรวจวัดอุณหภูมิของกากตะกอนด้วย
เทอร์โมมิเตอร์ดิจิทัล ก่อนการเก็บตัวอย่างกากตะกอนส่งตรวจไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล บันทึก
ข้อมูลลงในแบบบันทึกข้อมูลการเก็บตัวอย่าง ดำเนินการตรวจวัดอุณหภูมิของกากตะกอน ตั ้งแต่                  
1-30 มิถุนายน 2561 รวมจำนวนตัวอย่างที่ตรวจวัด จำนวน 30 ตัวอย่าง  
 3.6.5 การตรวจหาค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้งจากระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล  
 ผู้วิจัยและผู้ควบคุมดูแลระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลดำเนินการตรวจวัดค่าความเป็นกรด -ด่างของน้ำทิ้ง
จากระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลด้วยเครื่อง pH meter แบบดิจิทัล ก่อนการเก็บตัวอย่างน้ำทิ้งส่งวิเคราะห์ไข่
หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล บันทึกข้อมูลลงในแบบบันทึกข้อมูลการเก็บตัวอย่าง ดำเนินการตรวจวัด
ค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้ง ตั้งแต่ 1-30 มิถุนายน 2561 ของการบำบัด รวมจำนวนตัวอย่างที่ตรวจวัด 
จำนวน 30 ตัวอย่าง 
 3.6.6 การประเมินการรับรู้และความพึงพอใจของประชาชนในพื้นที่  
 ผู ้วิจัยดำเนินการชี้แจงวัตถุประสงค์ของการวิจัย แบบสอบถามการวิจัย  แนวทางและวิธีการ
สอบถามข้อมูลกลุ่มตัวอย่างให้กับทีมอาสาสมัครสาธารณสุขประจำหมู่บ้าน (อสม.) เพื่อให้ดำเนินการเก็บ
รวบรวมข้อมูลในกลุ่มตัวอย่างในครัวเรือนที่อาสาสมัครสาธารณสุขประจำหมู่บ้าน  (อสม.) รับผิดชอบ 
ดำเนินการระหว่างเดือนธันวาคม 2561 ถึงเดือนมีนาคม 2562  

    

 

3.7 การวเิคราะห์ขอ้มลู 
 3.7.1 ข้อมูลการตรวจวัดสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย อุณหภูมิ ความชื้นและค่าความเป็นกรด -ด่าง ของ
น้ำทิ้ง นำมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ค่าต่ำสุด สูงสุด และวิเคราะห์ความแตกต่างของอุณหภูมิด้วยสถิติเชิงอนุมาน 
Independent-sample t-test และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนไข่หนอนพยาธิ แบคทีเรีย อีโคไลกับ
ปัจจัยสิ่งแวดล้อมและระยะเวลาด้วยสถิติเชิงอนุมานสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson Product Moment 
Correlation) 
 3.7.2 ข้อมูลการตรวจวิเคราะห์หาไข่หนอนพยาธิ และแบคทีเรียอีโคไล นำมาคำนวณเพื่อประเมิน
ประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล โดยใช้สูตรการคำนวณ ดังนี้ 
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  ประสิทธิผลของการบำบัดสิ่งปฏิกูล (%) = (A1-A2)/A1 x 100 
             = (B1-B2)/B1 x 100 
  เมื่อ  A1 = จำนวนไข่หนอนพยาธิก่อนบำบัด  
         A2 = จำนวนไข่หนอนพยาธิหลังบำบัด 
      B1 = จำนวนแบคทีเรียอีโคไลก่อนบำบัด  
   B2 = จำนวนแบคทีเรียอีโคไลหลังบำบัด 
 3.7.3 ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่าง ประกอบด้วย เพศ อายุ สถานภาพสมรส ระยะเวลาที่อาศัยอยู่ใน
พื้นที่ ระดับการศึกษาสูงสุด ลักษณะงานที่ทำ และโรคประจำตัว นำมาวิเคราะห์ด้วยการแจกแจงความถี่      
ค่าต่ำสุด สูงสุด ค่าเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 3.7.4 ข้อมูลการรับรู ้การจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง และความพึงพอใจต่อการจัดการ       
สิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองของประชาชนในเขตเทศบาล วิเคราะห์ข้อมูลเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating scale) 5 ระดับ โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่าของลิเคร์ท (Likert) วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยแปลผลเป็นระดับด้วยการใช้เกณฑ์คะแนนเฉลี่ย 5 ระดับ ดังนี้ 
  คะแนนเฉลี่ย 4.21-5.00 หมายถึง ระดับการรับรู้และความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 
  คะแนนเฉลี่ย 3.41-4.20 หมายถึง ระดับการรับรู้และความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
  คะแนนเฉลี่ย 2.61-3.40 หมายถึง ระดับการรับรู้และความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
  คะแนนเฉลี่ย 1.81-2.60 หมายถึง ระดับการรับรู้และความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
  คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.80 หมายถึง ระดับการรับรู้และความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 3.7.5 วิเคราะห์ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับการรับรู้และความพึงพอใจของประชาชนในเขตเทศบาลต่อ
การจัดการสิ่งปฏิกูล ด้วยสถิติไคสแควร ์(Chi-square test) และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้ต่อการ
จัดการสิ่งปฏิกูลระบบแบบลานทรายกรองและความพึงพอใจต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง          
ด้วยสถิติเชิงอนุมานสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson Product Moment Correlation) โดยมีค่าระหว่าง    
0 ถึง 1 แปลผลเป็นระดับความสัมพันธ์ 5 ระดับ ดังนี้ 
  ค่า r = 0.00-0.30 หมายความว่า ความสัมพันธ์อยู่ในระดับต่ำมาก 
  ค่า r = 0.31-0.50 หมายความว่า ความสัมพันธ์อยู่ในระดับต่ำ 
  ค่า r = 0.51-0.70 หมายความว่า ความสัมพันธ์อยู่ในระดับปานกลาง 
  ค่า r = 0.71-0.90 หมายความว่า ความสัมพันธ์อยู่ในระดับมาก 
  ค่า r = 0.90-1.00 หมายความว่า ความสัมพันธ์อยู่ในระดับมากที่สุด 
 

3.8 ระยะเวลาดำเนินการ 
 ดำเนินการศึกษาตั้งแต่ 1 พฤษภาคม 2561 ถึง 30 กันยายน 2562



 
 

บทที ่4 
ผลการวจิัย 

 
 การวิจัย เรื่อง ประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง กรณีศึกษาเทศบาลตำบล
คอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ มีผลการวิจัย ดังนี้ 
 

4.1 ขอ้มลูทัว่ไปเทศบาลตำบลคอนสวรรค์ 
 เทศบาลตำบลคอนสวรรค์ จัดตั้งขึ ้นเมื ่อวันที ่ 25 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2542 ตั้งอยู่ หมู่ที่ 13      
ถนนสายคอนสวรรค์ – ไทรงาม ตำบลคอนสวรรค ์อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ เทศบาลตำบลคอนสวรรค์ 
มีพื้นที่รับผิดชอบ 7 หมู่บ้าน ได้แก่ หมู่ที่ 1 2 12 13 บ้านจอก หมู่ที่ 3 บ้านหนองชาติ ตำบลคอนสวรรค์      
หมู่ที่ 1 และ หมู่ที่ 13 บ้านหนองแดงน้อย ตำบลโคกมั่งงอย มีพื้นที่ประมาณ 3.8 ตารางกิโลเมตร มีส่วนกว้าง
ประมาณ 1,400 เมตร ยาวประมาณ 2 ,600 เมตร มีประชากร ทั ้งหมดจำนวน 4,480 คน แยกเป็นชาย    
จำนวน 2,132 คน หญิง จำนวน 2,348 คน จำนวนครัวเรือน 1,770 ครัวเรือน อยู่ห่างจากจังหวัดชัยภูมิ       
ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 34 กิโลเมตร มีพื้นที่ติดต่อกับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นใกล้เคียงในอำเภอ 
ดังนี้ 

ด้านทิศเหนือ   ติดต่อกับ อบต.โคกมั่งงอย อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ 
ด้านทิศใต้   ติดต่อกับ อบต.บ้านโสก อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ 
ด้านทิศตะวันออก  ติดต่อกับ อบต.คอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ 
ด้านทิศตะวันตก   ติดต่อกับ อบต.โคกมั่งงอย อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ 

 
ภาพที ่4.1 แผนที่แสดงอาณาเขตติดต่อเทศบาลตำบลคอนสวรรค์37  
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4.2 การจัดการสิ่งปฏิกูลของเทศบาล 
 ตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 กำหนดหน้าที่ความรับผิดชอบการจัดการสิ่งปฏิกูล ให้
เป็นหน้าที่ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น โดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นจะต้องออกข้อบัญญัติเพื่อบังคับใช้
ในเขตพื ้นที ่ของตนเอง ในปี พ.ศ. 2557 เทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ          
อาศัยอำนาจตามความในมาตรา 60 แห่งพระราชบัญญัติเทศบาล พ.ศ. 2596 (แก้ไขเพิ ่มเติมฉบับที ่ 13      
พ.ศ. 2552) กอปรกับ มาตรา 20 มาตรา 54 มาตรา 55 มาตรา 58 และมาตรา 63 แห่งพระราชบัญญัติ     
การสาธารณสุข พ.ศ. 2535 ฉบับแก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2550 เทศบาลตำบลคอนสวรรค์ ได้ตราเทศบัญญัติ เรื่อง 
การจัดการสิ่งปฏิกูลและมูลฝอยขึ้นเพื่อควบคุม กำกับ ดูแลสุขลักษณะด้านการจัดการสิ่งปฏิกูลและมูลฝอย 
สำหรับการจัดการสิ่งปฏิกูลของเทศบาล เทศบาลมีพื้นที่จำนวน 3.8 ตารางกิโลเมตร มีประชากร จำนวน 
4,480 คน ปริมาณการเกิดสิ่งปฏิกูลจากครัวเรือน ทั้งหมดปริมาณ 461.44 ลิตรต่อวัน มีรูปแบบการเก็บขน 
โดยการอนุญาตให้เอกชนรับดำเนินการเก็บ ขนสิ่งปฏิกูลโดยทำเป็นธุรกิจ มีผู้ประกอบการเอกชนมาขออนุญาต
จากเทศบาล จำนวน 3 ราย มีรถสูบสิ ่งปฏิกูล จำนวน 3 คัน มีลักษณะยานพาหนะเก็บขนเป็นไปตาม
กฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ ่งปฏิกูล ปี พ.ศ. 2561 รถเก็บขนสิ ่งปฏิกูลจะเก็บ ขนสิ ่งปฏิกูล            
และนำมาเทในระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล โดยมีปริมาณสิ่งปฏิกูลวันละ 4,000 - 10,000 ลิตร ทั้งนี้ระบบบำบัด     
สิ่งปฏิกูลของเทศบาลเป็นระบบบำบัดแบบลานทรายกรองเป็นระบบที่มีการพัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในการบำบัด     
สิ่งปฏิกูล ประกอบด้วยองค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ คือ บ่อกรองอบกากสิ่งปฏิกูล และท่อระบายน้ำทิ้ง 
เทศบาลได้จัดสรรงบประมาณในการก่อสร้างและสร้างเสร็จในปี  พ.ศ. 2560 มีขนาดความจุรองรับสิ่งปฏิกูล
จำนวน 36 ลูกบาศก์เมตร ขนาดบ่อ กว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร  สูง 0.50 เมตร จำนวน 6 บ่อ มีศักยภาพใน
การรองรับสิ่งปฏิกูล ประมาณ 4,000-5,000 กิโลกรัมต่อวัน อยู่ห่างจากชุมชนเทศบาล ประมาณ 3.1 กิโลเมตร 
ใช้เวลาสำหรับการเดินทางโดยรถยนต์ไปยังระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล ประมาณ 8 นาที การบริหารจัดการระบบ
บำบัดสิ่งปฏิกูลของเทศบาล เทศบาลได้กำหนดให้ผู้ประกอบการเก็บขนสิ่งปฎิกูลนำสิ่งปฏิกูลมาทิ้งที่บ่อบำบัด
ทุกวัน วันละ 1 บ่อ เมื่อครบ 6 วัน จะทำการตักกากตะกอนหน้าทรายออกมาตากที่ลานตากกากตะกอน       
จนกากตะกอนแห้ง แล้วนำกากตะกอนที่แห้งไปใช้สำหรับเป็นปุ๋ยเพื่อบำรุงดินต่อไป ระยะทางระหว่างชุมชนกับ
สถานที่ตั้งระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลของเทศบาล ดังภาพที่ 4.1 
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ภาพที ่4.2 ระยะทางระหว่างชุมชนกับสถานที่ตั้งระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลของเทศบาล 
  

4.3 ผลการตรวจวดัอณุหภมู ิความชืน้ของกากตะกอนในบอ่บำบัดสิง่ปฏิกลูและลานตากกากตะกอน 
 การประเมินประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง ผู้วิจัยดำเนินการตรวจวัดปัจจัย
ทางด้านสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วย อุณหภูมิของกากตะกอนในบ่อบำบัดสิ่งปฏิกูล อุณหภูมิของกาก
ตะกอนที่นำมาตากที่ลานตากกากตะกอน ค่าความชื้นของกากตะกอนภายในบ่อบำบัด ค่าความชื้นของกาก
ตะกอนที่นำมาตาก และค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้งจากระบบบำบัด ผลการตรวจวัดอุณหภูมิเป็นเวลา   
30 วัน พบว่า อุณหภูมิกากตะกอนในบ่อบำบัดสิ่งปฏิกูลมีค่าอยู่ระหว่าง 30.50-37.10 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
เฉลี่ย 34.37 องศาเซลเซียส มีอุณหภูมิสูงที่สุด 37.10 องศาเซลเซียส ในวันที่ 24 ของการบำบัด อุณหภูมิต่ำ
ที่สุด 30.50 องศาเซลเซียส ในวันที่ 5 ของการบำบัด ส่วนกากตะกอนที่นำไปตากในลานตากกากตะกอน      
ในวันที่ 6 พบว่า มีอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 33.20-39.40 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิเฉลี่ย 37.28 องศาเซลเซียส 
วันที่ 10 ของการตากกากตะกอนบนลานตากกากตะกอน อุณหภูมิจะสูงที่สุดคือ มีอุณหภูมิ 39.40 องศา
เซลเซียส วันที่ 13 จะมีอุณหภูมิต่ำที่สุด 33.20 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบอุณหภูมิของกากตะกอนในบ่อ
บำบัดและกากตะกอนที่ตากที่ลานตากกากตะกอน พบว่า อุณหภูมิไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05)  
ดังภาพที่ 4.3  
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ภาพที ่4.3 อุณหภูมิของกากตะกอนปฏิกูลและกากตะกอนตากท่ีลานตากตะกอน 

 

 การวัดค่าความชื้นของกากตะกอนที่อยู่ในบ่อบำบัดกับกากตะกอนที่นำมาตากบนลานตากกากตะกอน
โดยการเก็บกากตะกอนในวันที่ 1 6 14 21 28 และ วันที่ 30 ของการบำบัด ผลพบว่า ค่าความชื้นของกาก
ตะกอนทั้งจากบ่อบำบัดและกากตะกอนที่ตากที่ลานตากกากตะกอนมีแนวโน้มลดลง โดยกากตะกอนที่อยู่ใน
ระบบบำบัดจะมีค่าความชื้นลดลงจากร้อยละ 68.85 ในวันที่ 1 เป็นร้อยละ 50.23 ในวันที่ 30 มีค่าความชื้น
เฉลี่ย ร้อยละ 55.00 ส่วนกากตะกอนจากลานตากกากตะกอนมีความชื้นลดลงจากร้อยละ 54.88 ในวันที่ 6 
เป็นร้อยละ 5.11 ในวันที่ 30 โดยมีค่าความชื้นเฉลี่ย ร้อยละ 30.59 เปรียบเทียบค่าความชื้นของกากตะกอน 
ในระบบบำบัดกับกากตะกอนที่นำมาตากจะพบว่า กากตะกอนที่นำมาตากที่ลานตากจะมีความชื้นต่ำกว่ากาก
ตะกอนที่อยู่ในบ่อบำบัด 9.83 เท่า ดังภาพที่ 4.4 

                       
ภาพที่ 4.4 ค่าความชื้นของกากตะกอนในบ่อบำบัดและกากตะกอนที่ลานตากกากตะกอน  
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4.4 ผลการตรวจวัดความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้ง 
 ค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้ง ตั้งแต่วันที่ 1-30 ของการบำบัด พบว่า มีค่าความเป็นกรด-ด่าง สภาพ
เป็นกลาง โดยมีค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ระหว่าง 7.10-8.00 ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 7.61 ค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำ
ทิ้งมีค่าน้อยที่สุดในวันที่ 21 และมีค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้งสูงสุด วันที่ 4 พิจารณาแนวโน้มของความ
เป็นกรด-ด่าง พบว่า ความเป็นกรด- ด่างของน้ำทิ้งมีแนวโน้มขึ้นลงตลอดทั้ง 30 วัน ดังภาพที่ 4.5 
 
 

 

ภาพที ่4.5 ค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้งจากระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล 
 

4.5 ผลการวิเคราะห์ไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนและน้ำทิ้ง 
 การตรวจวิเคราะห์จำนวนไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนปฏิกูลและน้ำทิ ้งที ่ผ่านระบบบำบัดเป็น
ระยะเวลา 30 วัน พบว่า มีจำนวนไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนภาพรวมลดลงจากวันที่ 1 จนถึงวันที่ 30     
ของการบำบัด จาก 43 ฟองต่อกรัม เป็นน้อยกว่า 1 ฟองต่อกรัม วันที่ 6 ของการบำบัดตรวจพบจำนวน        
ไข่หนอนพยาธิ เป็น 40 ฟองต่อกรัม วันที่ 14 ตรวจพบจำนวนไข่พยาธิลดลงเป็น 24 ฟองต่อกรัม วันที่ 21 
ตรวจพบไข่หนอนพยาธิ จำนวน 16 ฟองต่อกรัม และจากวันที่ 28 ถึงวันที่ 30 ของการบำบัดในระบบบำบัด สิ่ง
ปฏิกูล จะตรวจไม่พบจำนวนไข่หนอนพยาธิ คือตรวจพบเพียงไม่ถึง 1 ฟองต่อกรัม ส่วนการตรวจวิเคราะห์
จำนวนไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนที่นำออกจากบ่อบำบัดมาตากที่ลานตากกากตะกอนในวันที่ 6 ของการ
บำบัด พบว่า มีจำนวนไข่หนอนพยาธิลดลงเหมือนกับการบำบัดสิ่งปฏิกูลในบ่อบำบัด ในวันที่ 6 ของการตาก
กากตะกอนจะพบจำนวนไข่หนอนพยาธิ จำนวน 40 ฟองต่อกรัม วันที่ 14 จำนวนไข่หนอนพยาธิลดลงเป็น   
18 ฟองต่อกรัม วันที่ 21 พบจำนวนไข่หนอนพยาธิ จำนวน 4 ฟองต่อกรัม และวันที่ 28 จนถึงวันที ่ 30       
ของการบำบัดด้วยการนำกากตะกอนมาตากที่ลานตากกากตะกอนจะพบปริมาณไข่หนอนพยาธิจำนวน     
น้อยกว่า 1 ฟองต่อกรัม ส่วนการวิเคราะห์หาจำนวนไข่หนอนพยาธิในน้ำทิ้งจากระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล พบว่า  
ไม่พบไข่หนอนพยาธิตั้งแต่วันที่ 1 จนถึงวันที่ 30 ของการบำบัดสิ่งปฏิกูล ดังตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะห์ไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนและน้ำทิ้ง  

รายการวเิคราะห ์ วนัที ่1 วนัที ่6 วนัที ่14 วนัที ่21 วนัที ่28 วนัที ่30 
จำนวนไข่หนอนพยาธิในกาก
ตะกอนในบ่อบำบัด  
(ฟองต่อกรัม) 

43 40 24 16 < 1 < 1 

จำนวนไข่หนอนพยาธิในกาก
ตะกอนตาก (ฟองต่อกรัม) 

ไม่ตรวจ 40 18 4 < 1 < 1 

จำนวนไข่หนอนพยาธิใน    
น้ำทิ้ง (ฟองต่อ100 มิลลิลิตร) 

ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ 

 

 เมื ่อพิจารณาเปรียบเทียบประสิทธิผลของการบำบัดส ิ ่งปฏิกูลด ้วยการวิเคราะห์หาจำนวน                
ไข่หนอนพยาธิ พบว่า การบำบัดสิ ่งปฏิกูลระยะเวลา 14 วัน มีประสิทธิผลของการบำบัดกากตะกอน            
ในบ่อบำบัด และในกากตะกอนที่นำมาตาก ร้อยละ 44.19 และ 55.00 ตามลำดับ ในวันที่ 21 ประสิทธิผลของ
การบำบัดกากตะกอนในบ่อบำบัด คิดเป็นร้อยละ 62.79 และประสิทธิผลของการบำบัดกากตะกอน              
ที่นำมาตาก คิดเป็น ร้อยละ 90.0 และจะเห็นว่าการบำบัดสิ่งปฏิกูลเป็นเวลา 28 วัน และ 30 วัน ประสิทธิผล
ของการบำบัดจะมีค่าเท่ากัน นั ่นคือ มากกว่ า ร ้อยละ 97.67 ในกรณีที ่ เป ็นกากตะกอนในบ่อบำบัด             
และมากกว่า ร ้อยละ 97.50 ในกรณีกากตะกอนที ่นำมาตากที ่ลานตาก ส่วนประสิทธิผลของจำนวน              
ไข่หนอนพยาธิในน้ำทิ ้งไม่สามารถคำนวณได้เนื ่องจากตรวจไม่พบตั ้งแต่วันแรกของการบำบัดสิ ่งปฏิกูล          
ดังตารางที่ 4.2 
 

ตารางที่ 4.2 ประสิทธิผลของการบำบัดสิ่งปฏิกูล 
รายการ ประสทิธผิลของการบำบัด (รอ้ยละ) 

วนัที ่6 วนัที ่14 วนัที ่21 วนัที ่28 วนัที ่30 
ประสิทธิผลการบำบัดไข่หนอน 
พยาธิในกากตะกอนในบ่อบำบัด  

6.98 44.19 62.79 >97.67 >97.67 

ประสิทธิผลการบำบัดไข่หนอน 
พยาธิในกากตะกอนตาก 

NA 55.00 90.00 >97.50 >97.50 

ประสิทธิผลการบำบัดไข่
หนอนพยาธิในน้ำทิ้ง  

NA NA NA NA NA 

NA = Not Available 
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4.6 ผลการตรวจวิเคราะห์หาแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนและน้ำทิ้ง 
 การวิเคราะห์หาจำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอน พบว่า จำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอน
ในระบบบำบัดมีแนวโน้มของจำนวนแบคทีเรียอีโคไลลดลง โดยปริมาณแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนในระบบ
บำบัดที่ตรวจพบในวันแรกมีจำนวน มากกว่า 1.1x105 MPN/g ในวันที่ 6 ลดลงเป็น 1.1x105 MPN/g วันที่ 14 
เป็น 0.46x105 MPN/g วันที่ 21 เป็น 0.37x105 MPN/g 0.0021x105 MPN/g และ 0.0012x105 MPN/g ใน
วันที่ 28 และวันที่ 30 ตามลำดับ ส่วนจำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนที่นำไปตากในลานตากกากตะกอน
ในวันที่ 6 พบว่ามีแนวโน้มลดลงเช่นกัน โดยตรวจพบจำนวน 652x105 MPN/g ในวันที่ 6 จำนวน 460x105 
MPN/g ของวันที่ 14 จำนวน 226x105 MPN/g ในวันที่ 21 และตรวจพบจำนวน 0.0015x105 MPN/g และ 
0.0007x105 MPN/g ในวันที ่ 28 และวันที ่ 30 ตามลำดับ ด้านจำนวนแบคทีเรียอีโคไลในน้ำทิ ้ง พบว่า           
มีแนวโน้มลดลงเช่นกันโดยในวันแรกของการบำบัดพบจำนวนแบคทีเรียมากที ่ส ุด จำนวน 920x105    
MPN/100 ml รองลงมาพบในวันที่  6 วันที ่ 14 21 28 และวันที ่ 30 จำนวน 0.16x105 MPN/100 ml   
0.0079x105 MPN/100 ml 0.0061x105 MPN/100 ml 0.00017x105 MPN/100 ml และ 0.0009x105 
MPN/100 ml ตามลำดับ ดังตารางที่ 4.3  

ตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะห์แบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนและน้ำทิ้ง 

รายการวเิคราะห ์ วนัที ่1 วนัที ่6 วนัที ่14 วนัที ่21 วนัที ่28 วนัที ่30 
จำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกาก
ตะกอนในบ่อ (105 MPN/g) 

> 1.1 1.1 0.46 0.37 0.0021 0.0012 

จำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกาก
ตะกอนตาก (105 MPN/g) 

ไม่ตรวจ 652 460 226 0.0015 0.0007 

จำนวนแบคทีเรียอีโคไลในน้ำทิ้ง 
(105 MPN/100 ml) 

920 0.16 
 

0.0079 0.0061 0.00017 0.0009 

  

 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบประสิทธิผลของการบำบัดสิ่งปฏิกูลต่อการกำจัดแบคทีเรียอีโคไล พบว่า  เมื่อ
บำบัดสิ่งปฏิกูลในระบบบำบัดสิ่งปฎิกูล วันที่ 14 21 28 และ วันที่ 30 พบว่า มีประสิทธิผลของการบำบัดในบ่อ  
คิดเป็น ร้อยละ 58.18 66.36 99.81 และ 99.89 ตามลำดับ ประสิทธิผลของกากตะกอนที่นำมาตากที่ลานตาก
กากตะกอน คิดเป็น ร้อยละ 29.45 65.34 100.00 และ 100.00 ตามลำดับ ส่วนประสิทธิผลของการบำบัด
แบคทีเรียอีโคไลในน้ำทิ้ง ตั้งแต่วันที่ 6 จนถึงวันที่ 30 พบว่ามีประสิทธิผล ร้อยละ 99.98  ในการบำบัดวันที่ 6 
และร้อยละ 99.99 ตั้งแต่วันที่ 14 ของการบำบัดไปจนถึงวันที่ 30 ดังตารางที่ 4.4 
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ตารางที่ 4.4 ประสิทธิผลของการบำบัดสิ่งปฏิกูลต่อการบำบัดแบคทีเรียอีโคไล 

รายการ ประสทิธผิลของการบำบัด (รอ้ยละ) 
วนัที ่6 วนัที ่14 วนัที ่21 วนัที ่28 วนัที ่30 

ประสิทธิผลของการบำบัดแบคทีเรีย  
อีโคไลในกากตะกอนในบ่อบำบัด 

NA 58.18 66.36 99.81 99.89 

ประสิทธิผลของการบำบัดแบคทีเรีย  
อีโคไลในกากตะกอนตาก 

NA 29.45 65.34 100.00 100.00 

ประสิทธิผลของการบำบัดแบคทีเรีย  
อีโคไลในน้ำทิ้ง 

99.98 99.99 99.99 99.99 99.99 

NA = Not Available 

4.7 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนไข่หนอนพยาธิ แบคทีเรียอีโคไล กับปัจจัยสิ่งแวดล้อม และระยะเวลา  
 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนไข่หนอนพยาธิ และปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ 
ความชื้นและระยะเวลาของการบำบัด พบว่า เมื่อบำบัดสิ่งปฏิกูลเป็นระยะเวลา 30 วัน จะพบว่า จำนวน      
ไข่หนอนพยาธิมีจำนวนลดลงจนตรวจไม่พบในวันที่ 28 ของการบำบัด ปัจจัยสิ่งแวดล้อม ได้แก่ ความชื้นจะมี
ค่าลดลงตามระยะเวลาของการบำบัด ส่วนอุณหภูมิจะมีค่าค่อนข้างคงที่ ดังภาพที่ 4.6 

 
ภาพที ่4.6 ความสัมพันธ์ระหว่างไข่หนอนพยาธิกับอุณหภูมิ ความชื้น และระยะเวลาบำบัดกากตะกอน 
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 เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์โดยใช้สถิติเพียร์สัน พบว่า จำนวนไข่หนอนพยาธิมีความสัมพันธ์กับ
ระยะเวลาการบำบัดกากตะกอนในระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลในระดับสูงมากอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
(r=-0.994, p=0.000)  กล่าวคือ เมื่อนำสิ่งปฏิกูลไปบำบัดในระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลในระยะเวลานานขึ้นจะส่งผล
ให้การตรวจพบไข่หนอนพยาธิน้อยลง ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างไข่หนอนพยาธิกับค่าความชื้นของกากตะกอน
ปฏิกูล และอุณหภูมิของกากตะกอนพบว่าไม่มีความสัมพันธ์ทางสถิติ  ดังตารางที่ 4.5 
 

ตารางที่ 4.5 ความสัมพันธ์ระหว่างไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนในระบบบำบัดกับปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อม 
ตวัแปร �̅� S.D. 

 
P-value     Pearson  

     Correlation (r) 

 จำนวนไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนในระบบบำบัด (ฟอง) 20.83 18.32 0.000 1.000 
 ระยะเวลาในการบำบัดในบ่อบำบัดสิ่งปฏิกูล (วัน) 15.50 8.80 0.000* -0.994 
ค่าความชื้นของกากตะกอน (ร้อยละ) 55.00 6.89 0.110 0.715 
อุณหภูมิของกากตะกอน (องศาเซลเซียส) 34.28 2.11 0.051 -0.810 
*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนไข่หนอนพยาธิกับความชื ้น อุณหภูมิของกากตะกอนที่นำมาตาก       
และระยะเวลาในการตากกากตะกอน พบว่า เมื่อนำกากตะกอนจากระบบบำบัดมาตากที่ลานตากตั้งแต่วันที่ 6 
จนถึงวันที่ 30 ของการบำบัด จะพบว่าจำนวนไข่หนอนพยาธิที่ตรวจพบมีจำนวนน้อยลง จนตรวจไม่พบตั้งแต่
วันที ่ 28 ของการตากกากตะกอนและความชื ้นมีค่าลดลง เป็นร้อยละ 5.11 ส่วนอุณหภูมิค่อนข้างคงที่          
ไม่แตกต่างมาก ดังภาพที่ 4.7 
 

 
ภาพที ่4.7 ความสัมพันธ์ระหว่างไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนจากลานตากกับอุณหภูมิและความชื้น 
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 เมื ่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์โดยใช้สถิติเพียร์สัน พบว่า จำนวนไข่หนอนพยาธิมีความสัมพันธ์            
กับระยะเวลาการตากกากตะกอนที่ลานตากกากตะกอนในระดับสูงมากอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05       
(r=-0.949, p=0.014) กล่าวคือ เมื ่อนำกากตะกอนมาตากที่ลานตากกากตะกอนโดยใช้เวลานานมากขึ้น       
จะส่งผลให้การตรวจพบไข่หนอนพยาธิน้อยลงตามไปด้วย ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ และความชื้นของ
กากตะกอน พบว่า ไม่มีความสัมพันธ์ทางสถิติ ดังตารางที่ 4.6 
 

ตารางที่ 4.6 ความสัมพันธ์ระหว่างไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนที่ตากในลานตากกับปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อม 
ตวัแปร �̅� S.D. 

 
P-value     Pearson  

     Correlation (r) 

จำนวนไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนที่ตากในลานตาก (ฟอง) 12.80 16.75 0.000 1.000 
ระยะเวลาในการตาก (วัน) 18.00 7.36 0.014* -0.949 
ค่าความชื้นของกากตะกอนที่ตากในลานตาก (ร้อยละ) 30.59 24.69 0.090 0.819 
อุณหภูมิของกากตะกอนที่ตากในลานตาก (องศาเซลเซียส) 37.28 1.87 0.645 -0.282 
*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนในระบบบำบัดกับระยะเวลาการบำบัด 
ความชื้น และอุณหภูมิ ผลพบว่า จำนวนแบคทีเรียอีโคไลมีแนวโน้มลดจำนวนลงเมื่อบำบัดกากตะกอนโดย    
ใช้ระยะเวลามากขึ้น ความชื้นของกากตะกอนมีแนวโน้มลดลงเช่นกัน ส่วนอุณหภูมิของกากตะกอนในบ่อบำบัด
มีค่าขึ้นลงไม่แตกต่างกันในแต่ละวัน ดังภาพที่ 4.8 

  
 

ภาพที ่4.8 ความสัมพันธ์ระหว่างแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนในบ่อบำบัดกับอุณหภูมิและความชื้น 
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 เมื ่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์โดยใช้สถิติเพียร์สัน พบว่า จำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอน            
มีความสัมพันธ์กับระยะเวลาการบำบัดกากตะกอนในระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลในระดับสูงมากอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที ่ระดับ 0.05 (r=-0.977, p=0.001) กล่าวคือ เมื ่อนำสิ ่งปฏิกูลไปบำบัดในระบบบำบัดสิ ่งปฏิกูล           
เป็นระยะเวลานานขึ้นจะส่งผลให้การตรวจพบแบคทีเรียอีโคไลน้อยลง ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างแบคทีเรีย    
อีโคไลกับค่าความชื้นของกากตะกอนปฏิกูล และอุณหภูมิของกากตะกอน พบว่า ไม่มีความสัมพันธ์ทางสถิติ   
ดังตารางที่ 4.7 
 

ตารางที่ 4.7 ความสัมพันธ์ระหว่างแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนตากกับปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อม 
ตวัแปร �̅� S.D. 

 
P-value     Pearson  

     Correlation (r) 

จำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอน 
(106MPN/100 ml) 

5.1 0.49 0.000 1 
 

ระยะเวลาในการตาก (วัน) 15.50 0.80 0.001* -0.977 
ค่าความชื้นของกากตะกอน (ร้อยละ) 55.00 6.89 0.118 0.704 
อุณหภูมิของกากตะกอน (องศาเซลเซียส) 34.37 1.94 0.090 -0.743 
*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนที่นำมาตากที่ลานตากกากตะกอนกับ
ระยะเวลาการบำบัด ความชื้น และอุณหภูมิ ผลพบว่า จำนวนแบคทีเรียอีโคไล และความชื้นของกากตะกอนมี
แนวโน้มลดลง ส่วนอุณหภูมิของกากตะกอนมคี่าข้ึนลง ไม่แตกต่างกันมากในแต่ละวัน ดังภาพที่ 4.9 

   

ภาพที ่4.9 ความสัมพันธ์ระหว่างแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนจากลานตากกับอุณหภูมิและความชื้น 
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 เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์โดยใช้สถิติเพียร์สัน พบว่า จำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนที่นำมา
ตากที่ลานตากตะกอนมีความสัมพันธ์กับระยะเวลาการตากกากตะกอนที่ตากในลานตากและความชื้นของกาก
ตะกอนในระดับสูงมากอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (r=-0.996, p=0.000) (r=0.963, p=0.008) 
กล่าวคือ เมื่อนำสิ่งปฏิกูลไปตากในลานตากกากตะกอนในระยะเวลานานขึ้นจะส่งผลให้การตรวจพบแบคทีเรีย
อีโคไลน้อยลง และความชื้นมีค่าลดลงด้วย ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างแบคทีเรียอีโคไลกับอุณหภูมิของกาก
ตะกอน พบว่าไม่มีความสัมพันธ์ทางสถิติ  ดังตารางที่ 4.8 
 

ตารางที่ 4.8 ความสัมพันธ์ระหว่างแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนที่ตากกับปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อม 
ตวัแปร �̅� S.D. 

 
P-value     Pearson  

     Correlation (r) 

จำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนที่ตากในลานตาก  
(106MPN/100 ml) 

26.76 28.71 0.000 1 
 

ระยะเวลาในการตาก (วัน) 18.00 7.36 0.000* -0.996 
ค่าความชื้นของกากตะกอน (ร้อยละ) 30.59 24.69 0.008* 0.963 
อุณหภูมิของกากตะกอน (องศาเซลเซียส) 37.28 1.87 0.428 -0.467 
*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนไข่หนอนพยาธิ แบคทีเรียอีโคไล กับค่าความเป็นกรด -ด่าง ของน้ำทิ้ง  
จากระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล พบว่า ปริมาณไข่หนอนพยาธิตรวจไม่พบตั้งแต่วันแรกของการบำบัดสิ่งปฏิกูล     
ส่วนจำนวนแบคทีเรียอีโคไล มีจำนวนลดลงตามระยะเวลาของการเก็บน้ำทิ้งไว้ที่บ่อรองรับน้ำทิ้ง เมื่อครบ     
30 วัน จำนวนแบคทีเรียอีโคไลมีจำนวนลดลง แต่ค่าความเป็นกรด -ด่างมีค่าคงที ่ไม่แตกต่างกันมาก              
ดังภาพที่ 4.10 

 
ภาพที ่4.10 ความสัมพันธ์ระหว่างไข่หนอนพยาธิในน้ำทิ้งกับค่าความเป็นกรด-ด่าง 
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4.8 ผลของการประเมินการรับรู้และความพึงพอใจของประชาชน 
 4.8.1 ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง คิดเป็น ร้อยละ 55.26 มีอายุน้อยกว่า 30 ปี คิดเป็นร้อยละ 22.52 
อายุเฉลี่ย 42.26 ปี ส่วนใหญ่มีสถานภาพสมรส คิดเป็น ร้อยละ 51.95 จบการศึกษาในระดับประถมศึกษา    
ร้อยละ 24.62 ลักษณะงานที่ทำเป็นประจำ กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็น เกษตรกร เช่น ทำไร่ ทำนา ทำสวน     
เป็นต้น ร้อยละ 37.54 ส่วนใหญ่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่เทศบาลนานกว่า 10 ปี คิดเป็นร้อยละ 95.20 และเป็นกลุ่ม    
ทีย่ังไม่มีโรคประจำตัว ร้อยละ 67.87 ดังตารางที่ 4.9 
 

ตารางที ่4.9 ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่าง 
ขอ้มลูทัว่ไป จำนวน (n=333) รอ้ยละ 

เพศ 
 ชาย 
 หญิง 

 
149 
184 

 
47.74 
55.26 

อาย ุ
 น้อยกว่า 30 
 31-40 ปี 
 41-50 ปี 
 51-60 ปี 
 มากกว่า 60 ป ี
Min-Max =15-72 ปี 

�̅�= 42.26 ปี S.D. = 15.17 ปี 

 
75 
64 
69 
67 
58 

 
22.52 
19.22 
20.72 
20.12 
17.42 

 

สถานภาพ 
 โสด 
 สมรส 
 หม้าย/หย่า/แยก 

 
115 
173 
45 

 
34.53 
51.95 
13.51 

ระดบัการศึกษา 
 ไม่ได้เรียน 
 ประถมศึกษา 
 ม.ตอนต้น 
 ม.ตอนปลาย 
 ปวส. 
 ป.ตรีขึ้นไป 

 
8 
82 
59 
67 
51 
66 

 
2.40 
24.62 
17.72 
20.12 
15.32 
19.82 
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ขอ้มลูทัว่ไป จำนวน (n=333) รอ้ยละ 
ประกอบอาชพี 
 รับจ้างทั่วไป  
 เกษตรกร เช่น ทำไร่ ทำนา ทำสวน เปน็ต้น  
 ค้าขาย/ทำธุรกิจ  
 รับราชการ/พนักงานรัฐวิสาหกิจ 
 นักเรียน/นักศึกษา 
 พนักงานโรงงาน/บริษัท/เอกชน  
 ไม่ได้ทำงาน/พ่อบ้านแม่บ้าน/ทำงานบา้น 
 อ่ืนๆ 

 
51 
125 
51 
29 
21 
24 
29 
3 

 
15.32 
37.54 
15.32 
8.71 
6.31 
7.21 
8.71 
0.90 

ระยะเวลาทีอ่าศยัในเทศบาล 
 น้อยกว่า 10 ปี  
 10 ปี ขึ้นไป 

 
16 
317 

 
4.80 
95.20 

โรคประจำตวั 
 ไม่มี 
 มี 

 
227 
106 

 
68.17 
31.83 

 
4.8.2 การรับรู้การจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง 

 การรับรู้เกี่ยวกับการจัดการสิ่งปฏิกูลด้วยระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองของประชาชน    
ในเขตเทศบาล พบว่า กลุ่มตัวอย่างมีการรับรู้เกี่ยวกับการจัดการสิ่งปฏิกูลด้วยระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลาน

ทรายกรองอยู่ในระดับมาก (�̅�=4.12, S.D.=0.54)  เมื่อพิจารณาในแต่ละประเด็น พบว่า เกือบทุกประเด็นมี
ระดับการรับรู้อยู่ในระดับมากถึงมากที่สุด ประเด็นที่มีการรับรู้มากที่สุด คือ รับรู้ว่าสิ่งปฏิกูลเป็นอุจจาระหรือ

ปัสสาวะหรือสิ่งโสโครกที่มีกลิ่นเหม็น (�̅�=4.39, S.D.=0.71) รองลงมา คือรับรู้ว่าสิ่งปฏิกูลทำให้เกิดผลกระทบ

ต่อสุขภาพของประชาชน (�̅�=4.28, S.D.=0.70) รับรู้ว่าสิ่งปฏิกูลก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (�̅�=4.22, 

S.D.=0.71) และรับรู ้ว่าเทศบาลมีหน้าที ่ดูแลและจัดการสิ ่งปฏิกูลในเขตเทศบาล (�̅�=4.22, S.D.=0.73) 
ตามลำดับ ส่วนประเด็นที่มีการรับรู้เป็นอันดับที่น้อยที่สุด คือ รับรู้ว่า ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลของเทศบาล       

เป็นแบบลานทรายกรอง (�̅�=3.91, S.D.=0.90) และรองลงมา คือ การรับรู้ว่าระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลจะสามารถ

ลดมลพิษได้ (�̅�=3.99, S.D.=0.83)  ดังตารางที่ 4.10 
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ตารางที ่4.10 การรับรู้การจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง 
การรบัรูก้ารจดัการ      
สิง่ปฏกิลูแบบ 
ลานทรายกรอง 

ระดบัการรบัรูด้า้นการจดัการสิง่ปฏกิลูแบบลานทรายกรอง 
นอ้ย
ทีส่ดุ 

นอ้ย ปาน
กลาง 

มาก มากทีส่ดุ Mean S.D. แปลผล 

1. สิ่งปฏิกูล คือ อุจจาระ
หรือปัสสาวะ หรือสิ่ง
โสโครกหรือมีกลิ่นเหม็น 

0 
(0.00) 

5 
(1.50) 

27 
(8.11) 

133 
(39.94) 

168 
(50.45) 

4.39 0.71 มาก
ที่สุด 

2. สิ่งปฏิกูลทำให้เกิดผล
กระทบต่อสุขภาพต่อ
ประชาชน 

0 
(0.00) 

3 
(0.90) 

40 
(12.01) 

152 
(45.65) 

138 
(41.44) 

4.28 0.70 มาก
ที่สุด 

3. สิ่งปฏิกูลก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

0 
(0.00) 

3 
(0.90) 

45 
(13.51) 

160 
(48.05) 

125 
(37.54) 

4.22 0.71 มาก
ที่สุด 

4. ส้วมคือระบบเก็บกักสิ่ง
ปฏิกูลและระบบบำบัดสิ่ง
ปฏิกูลเบื้องต้น 

0 
(0.00) 

3 
(0.90) 

61 
(18.32) 

136 
(40.84) 

133 
(39.94) 

4.20 0.76 มาก 

5. เทศบาลมีหน้าท่ีดูแล
และจัดการสิ่งปฏิกูลในเขต
เทศบาล 

0 
(0.00) 

43 
(12.91) 

157 
(47.15) 

128 
(38.44) 

5 
(1.50) 

4.22 0.73 มาก
ที่สุด 

6. เทศบาลได้ออกเทศ
บัญญัตเิพื่อควบคุมการ
จัดการสิ่งปฏิกูลของเอกชน 

0 
(0.00) 

16 
(4.80) 

64 
(19.22) 

128 
(38.44) 

125 
(37.54) 

4.09 0.87 มาก 

7. ในเขตเทศบาลมรีถของ
เอกชนมารับเก็บขนสิ่ง
ปฏิกูลไปกำจัด 

0 
(0.00) 

16 
(4.80) 

45 
(13.51) 

152 
(45.65) 

120 
(36.04) 

4.13 0.82 มาก 

8. เทศบาลมีระบบกำจดัสิ่ง
ปฏิกูลรวมตั้งอยู่ภายใน
พื้นที่เทศบาล 

0 
(0.00) 

11 
(3.30) 

72 
(21.62) 

123 
(36.94) 

127 
(38.14) 

4.10 0.85 มาก 

9. ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล
ของเทศบาลเป็นแบบลาน
ทรายกรอง 

0 
(0.00) 

21 
(6.31) 

85 
(25.53) 

128 
(38.44) 

99 
(29.73) 

3.91 0.90 มาก 

10. ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล
จะช่วยลดผลกระทบต่อ
สุขภาพ 

3 
(0.90) 

5 
(1.50) 

75 
(22.52) 

133 
(39.94) 

117 
(35.14) 

4.07 0.84 มาก 

11. ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล
จะสามารถลดมลพิษได ้

3 
(0.90) 

11 
(3.30) 

67 
(20.12) 

159 
(47.75) 

93 
(27.93) 

3.99 0.83 มาก 
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การรบัรูก้ารจดัการ      
สิง่ปฏกิลูแบบ 
ลานทรายกรอง 

ระดบัการรบัรูด้า้นการจดัการสิง่ปฏกิลูแบบลานทรายกรอง 
นอ้ย
ทีส่ดุ 

นอ้ย ปาน
กลาง 

มาก มากทีส่ดุ Mean S.D. แปลผล 

12. ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล
ในภาพรวมจะเป็น
ประโยชน์ต่อประชาชน 

3 
(0.90) 

5 
(1.50) 

64 
(19.22) 

132 
(39.64) 

129 
(38.74) 

4.14 0.84 มาก 

13. ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล
แบบลานทรายกรองจะไม่
ก่อให้เกิดมลพิษต่อดิน น้ำ 
และสิ่งแวดล้อมรอบๆ 

3 
(0.90) 

8 
(2.40) 

72 
(21.62) 

153 
(45.95) 

97 
(29.13) 

4.00 0.83 มาก 

14. เทศบาลมีการบริหาร
จัดการระบบบำบดัสิ่ง
ปฏิกูลเป็นอยา่งด ี

0 
(0.00) 

83 
(24.92) 

144 
(43.24) 

99 
(29.73) 

8 
(2.40) 

4.00 0.80 มาก 

15. ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล
ได้รับการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพอย่าง
สม่ำเสมอ 

0 
(0.00) 

5 
(1.50) 

53 
(15.92) 

187 
(56.16) 

88 
(26.43) 

4.07 0.70 มาก 

ภาพรวม 4.12 0.54 มาก 

 
4.8.3 ความพึงพอใจของประชาชนในเขตเทศบาลต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง 

 ความพึงพอใจของประชาชนในเขตเทศบาลต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง ผลการศึกษา

พบว่า ภาพรวมกลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�= 4.21, S.D.=0.62) และเมื่อพิจารณา  
แต่ละประเด็นพบว่า กลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากถึงมากท่ีสุดทุกประเด็น โดยในระดับมากที่สุด
ที่กลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจ คือ มีความพึงพอใจต่อการออกเทศบัญญัติของเทศบาลเพ่ือควบคุมกำกับเอกชน

ผ ู ้ร ับส ูบ ขนส ิ ่ งปฏ ิก ูล  (�̅�=4.26, S.D.=0.78) รองลงมาค ือ  มีความพึงพอใจต ่อการบร ิหารจ ัดการ                    

สิ่งปฏิกูลของเทศบาล (�̅�=4.24, S.D.=0.72) และมีความพึงใจต่อการให้บริการเอกชนผู้รับสูบสิ่งปฏิกูลไป

กำจัด (�̅�=4.22, S.D. 0.70) ตามลำดับ ส่วนความพึงพอใจที่อยู ่อันดับน้อยที ่สุด พบว่า ประชาชนมีความ      

พึงพอใจต่อระบบการบริหารจัดการระบบบำบัดสิ ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองของเทศบาล  (�̅�=4.17, 
S.D.=0.76) รองลงมา คือ มีความพึงพอใจต่อการกำจัดสิ่งปฏิกูลด้วยระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง 

(�̅�=4.18, S.D.=0.72) ตามลำดับ ดังตารางที่ 4.11 
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ตารางที ่4.11 ความพึงพอใจของประชาชนในเขตเทศบาลต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง 
ความพึงพอใจตอ่การ
จดัการสิง่ปฏกิลูแบบ    
ลานทรายกรอง 

ระดบัความพงึพอใจ 
นอ้ย
ทีส่ดุ 

นอ้ย ปาน
กลาง 

มาก มากทีส่ดุ Mean S.D. แปลผล 

1.การออกเทศบัญญตัิของ
เทศบาลเพื่อควบคมุกำกับ
เอกชนผู้รับสูบ ขนสิ่งปฏิกูล 

0 
(0.00) 

8 
(2.40) 

45 
(13.51) 

131 
(39.34) 

149 
(44.74) 

4.26 0.78 มาก
ที่สุด 

2.การให้บริการเอกชนผู้รับ
สูบสิ่งปฏิกลู ไปกำจัด 

0 
(0.00) 

3 
(0.90) 

45 
(13.51) 

162 
(48.65) 

123 
(36.94) 

4.22 0.70 มาก
ที่สุด 

3.การบริหารจัดการสิ่ง
ปฏิกูลของเทศบาล 

0 
(0.00) 

3 
(0.90) 

48 
(14.41) 

149 
(44.74) 

133 
(39.94) 

4.24 0.72 มาก
ที่สุด 

4.การกำจัดสิ่งปฏิกูลด้วย
ระบบบำบดัสิ่งปฏิกลูแบบ
ลานทรายกรอง 

0 
(0.00) 

5 
(1.50) 

45 
(13.51) 

166 
(49.84) 

117 
(35.14) 

4.18 0.72 มาก 

5.ระบบการบริหารจัดการ
ระบบบำบดัสิ่งปฏิกลูแบบ
ลานทรายกรองของ
เทศบาล 

0 
(0.00) 

3 
(0.90) 

64 
(19.22) 

141 
(42.34) 

125 
(37.54) 

4.17 0.76 มาก 

6.ระบบการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของระบบ
บำบัดสิ่งปฏิกลูของ
เทศบาล 

0 
(0.00) 

3 
(0.90) 

61 
(18.32) 

136 
(40.84) 

133 
(39.94) 

4.20 0.76 มาก 

ภาพรวม 4.21 0.62 มาก
ทีส่ดุ 

 
4.8.4 ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อการรับรู้ด้านการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองของประชาชน 
ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อระดับการรับรู้ด้านการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองของประชาชน 

ในเขตเทศบาล พบว่า เพศ อายุ สถานภาพ ระดับการศึกษา การประกอบอาชีพ ระยะเวลาที่อาศัยในเทศบาล 
รวมถึงการมีโรคประจำตัวมีความสัมพันธ์กับระดับการรับรู้ด้านการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง       
ของประชาชนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p<0.05) ดังตารางที่ 4.12  
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ตารางที ่4.12 ปัจจัยและระดับการรับรู้ด้านการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองของประชาชน 

ปจัจยั ระดบัการรบัรูด้า้นการจดัการสิง่ปฏกิลูแบบลานทรายกรอง 
นอ้ย
ทีส่ดุ 

นอ้ย ปานกลาง มาก มากทีส่ดุ 𝑥2 p-
value 

เพศ        
 ชาย 0(0.00) 0(0.00) 4(1.20) 84(25.23) 61(18.32) 8.025 0.045* 
 หญิง 0(0.00) 6(1.80) 12(3.60) 92(27.63) 74(22.22)   
อาย ุ        
 น้อยกว่า 30 0(0.00) 0(0.00) 5(1.50) 45(13.51) 25(7.51) 77.891 0.000* 
 31-40 ปี 0(0.00) 3(0.90) 0(0.00) 43(12.91) 18(5.41)   
 41-50 ปี 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00) 48(14.41) 21(6.31)   
 51-60 ปี 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00) 28(8.41) 39(11.71)   
 มากกว่า 60 ปี 0(0.00) 3(0.90) 11(3.30) 12(3.60) 32(9.61)   
สถานภาพ        
 โสด 0(0.00) 0(0.00) 5(1.50) 76(22.82) 34(10.21) 25.906 0.000* 
 สมรส 0(0.00) 3(0.90) 6(1.80) 78(23.42) 86(25.83)   
 หม้าย/หย่า/แยก 0(0.00) 3(0.90) 5(1.50) 22(6.61) 15(4.50)   
ระดบัการศกึษา        
 ไม่ได้เรียน 0(0.00) 0(0.00) 2(0.60) 1(0.30) 5(1.50) 52.035 0.000* 
 ประถมศึกษา 0(0.00) 3(0.90) 3(0.90) 28(8.41) 48(14.41)   
 ม.ตอนต้น 0(0.00) 0(0.00) 8(2.40) 31(9.31) 20(6.01)   
 ม.ตอนปลาย 0(0.00) 3(0.90) 0(0.00) 43(12.91) 21(6.31)   
 ปวส. 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00) 31(9.31) 20(6.01)   
 ป.ตรีขึ้นไป 0(0.00) 0(0.00) 3(0.90) 42(12.61) 21(6.31)   
ประกอบอาชพี        
 รับจ้างท่ัวไป  0(0.00) 1(0.30) 2(0.60) 24(7.21) 24(7.21) 42.129 0.004* 
 เกษตรกร  0(0.00) 0(0.00) 6(1.80) 71(21.32) 48(14.41)   
 ค้าขาย/ทำธุรกจิ  0(0.00) 3(0.90) 0(0.00) 7(2.10) 41(12.31)   
 รับราชการ 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00) 14(4.20) 15(4.50)   
 นักเรียน 0(0.00) 0(0.00) 3(0.90) 8(2.40) 10(3.00)   
 พนักงานโรงงาน 0(0.00) 0(0.00) 3(0.90) 11(3.30) 10(3.00)   
 ไม่ได้ทำงาน 0(0.00) 2(0.60) 5(1.50) 7(2.10) 15(4.50)   
 อื่นๆ 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00) 3(0.90) 0(0.00)   
ระยะเวลาทีอ่าศยัในเทศบาล        
 น้อยกว่า 10 ปี  0(0.00) 3(0.90) 0(0.00) 13(3.90) 0(0.00) 36.980 0.000* 
 10 ปี ขึ้นไป 0(0.00) 3(0.90) 16(4.80) 163(48.95) 135(40.54)   
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ปจัจยั ระดบัการรบัรูด้า้นการจดัการสิง่ปฏกิลูแบบลานทรายกรอง 
นอ้ย
ทีส่ดุ 

นอ้ย ปานกลาง มาก มากทีส่ดุ 𝑥2 p-
value 

โรคประจำตวั        
 ไม่ม ี 0(0.00) 3(0.90) 7(2.10) 137(41.14) 80(24.02) 17.836 0.000* 
 มี 0(0.00) 3(0.90) 9(2.70) 39(11.71) 55(16.52)   

*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
 4.8.5 ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับความพึงพอใจต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง 
 ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับระดับความพึงพอใจต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบระบบลานทรายกรอง พบว่า 
อาย ุ  สถานภาพ ระด ับการศ ึกษา การประกอบอาช ีพ และระยะเวลาท ี ่อาศ ัยอย ู ่ ในเขตเทศบาล                         
มีความสัมพันธ์กับระดับความพึงพอใจต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ     
ที่ระดับ 0.05 (p<0.05) ดังตารางที่ 4.13 
 

ตารางที ่4.13 ปัจจัยและระดับความพึงพอใจต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองของประชาชน 
ปจัจยั ระดบัความพงึพอใจตอ่การจดัการสิง่ปฏกิลูแบบลานทรายกรอง 

นอ้ย
ทีส่ดุ 

นอ้ย ปานกลาง มาก มากทีส่ดุ 𝑥2 p-
value 

เพศ        
 ชาย 0(0.00) 0(0.00) 22(6.61) 58(17.42) 69(20.72) 5.902 0.116 
 หญิง 0(0.00) 3(0.90) 15(4.50) 76(22.82) 90(27.03)   
อาย ุ        
 น้อยกว่า 30 0(0.00) 0(0.00) 7(2.10) 22(6.61) 46(13.81) 61.688 0.000* 
 31-40 ปี 0(0.00) 3(0.90) 3(0.90) 29(8.71) 29(8.71)   
 41-50 ปี 0(0.00) 0(0.00) 3(0.90) 41(12.31) 25(7.51)   
 51-60 ปี 0(0.00) 0(0.00) 10(3.00) 35(10.51) 22(6.61)   
 มากกว่า 60 ปี 0(0.00) 0(0.00) 14(4.20) 7(2.10) 37(11.11)   
สถานภาพ        
 โสด 0(0.00) 0(0.00) 12(3.60) 59(17.72) 44(13.21) 13.992 0.030* 
 สมรส 0(0.00) 3(0.90) 17(5.11) 59(17.72) 94(28.23)   
 หม้าย/หย่า/แยก 0(0.00) 0(0.00) 8(2.40) 16(4.80) 21(6.31)   
 
ระดบัการศกึษา 

       

 ไม่ได้เรียน 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00) 7(2.10) 1(0.30) 72.021 0.000* 
 ประถมศึกษา 0(0.00) 0(0.00) 3(0.90) 27(8.11) 52(15.62)   
 ม.ตอนต้น 0(0.00) 0(0.00) 21(6.31) 18(5.41) 20(6.01)   
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ปจัจยั ระดบัความพงึพอใจตอ่การจดัการสิง่ปฏกิลูแบบลานทรายกรอง 
นอ้ย
ทีส่ดุ 

นอ้ย ปานกลาง มาก มากทีส่ดุ 𝑥2 p-
value 

 ม.ตอนปลาย 0(0.00) 3(0.90) 5(1.50) 33(9.91) 26(7.81)   
 ปวส. 0(0.00) 0(0.00) 3(0.90) 18(5.41) 30(9.01)   
 ป.ตรีขึ้นไป 0(0.00) 0(0.00) 5(1.50) 31(9.31) 30(9.01)   
ประกอบอาชพี        
 รับจ้างท่ัวไป  0(0.00) 0(0.00) 3(0.90) 15(4.50) 33(9.91) 44.602 0.002* 
 เกษตรกร  0(0.00) 0(0.00) 22(6.61) 52(15.62) 51(15.32)   
 ค้าขาย/ทำธุรกจิ  0(0.00) 3(0.90) 5(1.50) 26(7.81) 17(5.11)   
 รับราชการ 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00) 14(4.20) 15(4.50)   
 นักเรียน 0(0.00) 0(0.00) 3(0.90) 6(1.80) 12(3.60)   
 พนักงานโรงงาน 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00) 7(2.10) 17(5.11)   
 ไม่ได้ทำงาน 0(0.00) 0(0.00) 4(1.20) 12(3.60) 13(3.90)   
 อื่นๆ 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00) 2(0.60) 1(0.30)   
ระยะเวลาทีอ่าศยัใน
เทศบาล 

       

 น้อยกว่า 10 ปี  0(0.00) 3(0.90) 0(0.00) 8(2.40) 5(1.50) 62.661 0.000* 
 10 ปี ขึ้นไป 0(0.00) 0(0.00) 37(11.11) 126(37.84) 154(46.25)   
โรคประจำตวั        
 ไม่ม ี 0(0.00) 3(0.90) 26(7.81) 99(29.73) 99(29.73) 6.046 0.109 
 มี 0(0.00) 0(0.00) 11(3.30) 35(10.51) 60(18.02)   

*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

 4.8.6 ความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้และความพึงพอใจของประชาชนในเขตเทศบาลต่อการจัดการ   
สิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง 
 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้และความพึงพอใจต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง
ของประชาชนในเขตเทศบาล พบว่า การรับรู้ด้านการบริหารจัดการสิ่งปฏิกูลระบบแบบลานทรายกรองของ
ประชาชนมีความสัมพันธ์กับความพึงพอใจต่อการบริหารจัดการสิ่งปฏิกูลด้วยระบบลานทรายกรองอยู่ในระดับ
ปานกลางอย่างมีนัยสำคัญ (p= 0.000) โดยมีค่าสหสัมพันธ์เพียสันเท่ากับ 0.501 ดังตารางที่ 4.14 
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ตารางที่ 4.14 ความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้ต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองและความพึงพอใจต่อ
การจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง  

ประเด็น �̅� S.D. 
 

P-value Pearson  
correlation (r) 

การรับรู้ต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบระบบ
ลานทรายกรอง 

4.12 0.54 0.000 
0.501* 

ความพึงพอใจต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบ
ระบบลานทรายกรอง 

4.21 0.62  
 

*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที ่5 

สรปุ อภปิราย และขอ้เสนอแนะ 
 

5.1 สรปุผลการวจิัย 
 การวิจัย เรื่อง ประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง กรณีศึกษาเทศบาลตำบล
คอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ มีวัตถุประสงคเ์พ่ือศึกษาปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อมที่ส่งผลกระทบ
ต่อประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง ศึกษาประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบ
ลานทรายกรอง และประเมินการรับรู้และความพึงพอใจของประชาชนต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลด้วยระบบบำบัด
สิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองในพื้นที่เทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ  สุ่มตัวอย่าง
ประชาชนในเทศบาลแบบแบ่งชั ้นภูมิ จำนวน 333 คน กระจายสัดส่วนตามหมู่ บ้าน เครื ่องมือที ่ใช้เป็น
แบบสอบถาม แบบบันทึกข้อมูลการเก็บตัวอย่าง เครื่องมือวิทยาศาสตร์ ชุดเก็บตัวอย่างสิ่งปฏิกูล และน้ำทิ้ง 
ดำเนินการตั้งแต่ 1 พฤษภาคม 2561 ถึง 30 กันยายน 2562 วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติค่าเฉลี่ย ค่าต่ำสุด สูงสุด 
ร้อยละ วิเคราะห์ความแตกต่างด้วยสถิติ Independent t-test และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยสถิติสหสัมพันธ์
ของเพียร์สันและสถิติไคสแควร์ ดำเนินการวิจัย 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การเตรียมตัวอย่างสิ่งปฏิกูลเพื่อบำบัดใน
ระบบบำบัดสิ ่งปฏิกูล 2) การสุ ่มตัวอย่างกากตะกอนและน้ำทิ ้ง เพื ่อวิเคราะห์จำนวนไข่หนอนพยาธิและ
แบคทีเร ียอีโคไล 3) การตรวจวัดความชื ้นของกากตะกอน 4) การตรวจวัดอุณหภูมิของกากตะกอน               
5) การตรวจหาค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้งจากระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล และ 6) ศึกษาการรับรู้และความพึง
พอใจของประชาชน ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 
 1) อุณหภูมิ ความชื้นของกากตะกอนในบ่อบำบัดและที่ลานตากกากตะกอน 
  ผลการตรวจวัดอุณหภูมิเป็นเวลา 30 วัน พบว่า อุณหภูมิของกากตะกอนในบ่อบำบัดสิ่งปฏิกูลมีค่าอยู่
ระหว่าง 30.50-37.10 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 34.37 องศาเซลเซียส มีอุณหภูมิสูงที่สุด 37.10 องศา
เซลเซียส ในวันที่ 24 ของการบำบัด อุณหภูมิต่ำท่ีสุด 30.50 องศาเซลเซียส ในวันที่ 5 ของการบำบัด ส่วนกาก
ตะกอนที่นำไปตากในลานตากกากตะกอนในวันที่ 6 พบว่า มีอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 33.20-39.40 องศาเซลเซียส  
อุณหภูมิเฉลี่ย 37.28 องศาเซลเซียส วันที่ 10 ของการตากกากตะกอนบนลานตากกากตะกอน อุณหภูมิจะสูง
ที่สุดคือ มีอุณหภูมิ 39.40 องศาเซลเซียส วันที่ 13 จะมีอุณหภูมิต่ำที่สุด 33.20 องศาเซลเซียส การวัดค่า
ความชื้นของกากตะกอนปฏิกูลที่อยู่ในบ่อบำบัดกับกากตะกอนปฏิกูลที่นำมาตากบนลานตากกากตะกอนโดย
การเก็บกากตะกอนในวันที่ 1 6 14 21 28 และ วันที่ 30 ของการบำบัด ผลพบว่า ค่าความชื้นของกากตะกอน
ทั้งจากบ่อบำบัดและกากตะกอนที่ตากที่ลานตากกากตะกอนมีแนวโน้มลดลง โดยกากตะกอนที่อยู่ในระบบ
บำบัดจะมีค่าความชื้นลดลงจากร้อยละ 68.85 ในวันที่ 1 เป็นร้อยละ 50.23 ในวันที่ 30 มีค่าความชื้นเฉลี่ย 
ร้อยละ 55.00 ส่วนกากตะกอนจากลานตากกากตะกอนมีความชื้นลดลงจากร้อยละ 54.88 ในวันที่ 6 เป็น    
ร้อยละ 5.11 ในวันที่ 30 โดยมีค่าความชื้นเฉลี่ย ร้อยละ 30.59 เปรียบเทียบค่าความชื้นของกากตะกอนใน
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ระบบบำบัดกับกากตะกอนที่นำมาตากจะพบว่า กากตะกอนที่นำมาตากที่ลานตากจะมีความชื ้นต่ำกว่า       
กากตะกอนที่อยู่ในบ่อบำบัด 9.83 เท่า 
 2) ความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้ง 
 ค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้ง ตั้งแต่วันที่ 1-30 ของการบำบัด พบว่า มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 
สภาพเป็นกลาง โดยมีค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ระหว่าง 7.10-8.00 ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 7.61 ค่าความเป็นกรด-ด่าง
ของน้ำทิ้งมีค่าน้อยที่สุดในวันที่ 21 และมีค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้งสูงสุด ในวันที่ 4 พิจารณาแนวโน้ม
ของความเป็นกรด-ด่าง พบว่า ความเป็นกรด- ด่างของน้ำทิ้งมีแนวโน้มขึ้นลงตลอดระยะเวลา 30 วัน  
 3) ไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนและน้ำทิ้ง 
 การตรวจวิเคราะห์จำนวนไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนปฏิกูลและน้ำทิ้งที่ผ่านระบบบำบัดเป็น
ระยะเวลา 30 วัน พบว่า มีจำนวนไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนภาพรวมลดลงจากวันที่ 1 จนถึง วันที่ 30 ของ
การบำบัด จาก 43 ฟองต่อกรัม เป็นน้อยกว่า 1 ฟองต่อกรัม วันที ่ 6 ของการบำบัดตรวจพบจำนวน             
ไข่หนอนพยาธิ เป็น 40 ฟองต่อกรัม วันที่ 14 ตรวจพบจำนวนไข่พยาธิลดลงเป็น 24 ฟองต่อกรัม วันที่ 21 
ตรวจพบไข่หนอนพยาธิ จำนวน 16 ฟองต่อกรัม และจากวันที่ 28 ถึงวันที่ 30 ของการบำบัดในระบบบำบัด สิ่ง
ปฏิกูลจะตรวจไม่พบจำนวนไข่หนอนพยาธิ คือตรวจพบเพียงไม่ถึง  1 ฟองต่อกรัม ส่วนการตรวจวิเคราะห์
จำนวนไข่หนอนพยาธิในกากตะกอนที่นำออกจากบ่อบำบัดมาตากที่ลานตากกากตะกอนในวันที่ 6 ของการ
บำบัด พบว่า มีจำนวนไข่หนอนพยาธิลดลงเหมือนกับการบำบัดสิ่งปฏิกูลในบ่อบำบัด ในวันที่ 6 ของการตาก
กากตะกอนจะพบจำนวนไข่หนอนพยาธิ จำนวน 40 ฟองต่อกรัม วันที่ 14 จำนวนไข่หนอนพยาธิลดลงเป็น 18 
ฟองต่อกรัม วันที่ 21 พบจำนวนไข่หนอนพยาธิ จำนวน 4 ฟองต่อกรัม และวันที่ 28 จนถึงวันที่ 30 ของการ
บำบัดด้วยการนำกากตะกอนมาตากที่ลานตากกากตะกอนจะพบปริมาณไข่หนอนพยาธิ จำนวน น้อยกว่า      
1 ฟองต่อกรัม ส่วนการวิเคราะห์หาจำนวนไข่หนอนพยาธิในน้ำทิ้งจากระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล พบว่า ไม่พบไข่
หนอนพยาธิตั้งแต่วันที่ 1 จนถึงวันที่ 30 ของการบำบัดสิ่งปฏิกูล เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบประสิทธิผลของการ
บำบัดสิ่งปฏิกูลด้วยการวิเคราะห์หาจำนวนไข่หนอนพยาธิ พบว่า การบำบัดสิ่งปฏิกูลเป็นเวลา 28 วัน และ    
30 วัน ประสิทธิผลของการบำบัดจะมีค่าเท่ากัน นั่นคือ มากกว่า ร้อยละ 97.67 ในกรณีท่ีเป็นกากตะกอนในบ่อ
บำบัด และ มากกว่า ร้อยละ 97.50 ในกรณีกากตะกอนที่นำมาตากท่ีลานตากกากตะกอน ส่วนประสิทธิผลของ
การกำจัดไข่หนอนพยาธิในน้ำทิ้งไม่สามารถคำนวณได้เนื่องจากตรวจไม่พบตั ้งแต่วันแรกของการบำบัด         
สิ่งปฏิกูล 
 4) แบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนและน้ำทิ้ง 
 การวิเคราะห์หาจำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนสิ่งปฏิกูล พบว่า จำนวนแบคทีเรียอีโคไลใน
กากตะกอนปฏิกูลในระบบบำบัดมีแนวโน้มของจำนวนแบคทีเรียอีโคไลลดลง โดยปริมาณแบคทีเรียอีโคไลใน
กากตะกอนในระบบบำบัดที่ตรวจพบในวันแรกมีจำนวน มากกว่า 1.1 x 105 MPN/g ในวันที่ 6 ลดลงเป็น              
1.1 x 105 MPN/g วันที ่ 14 เป็น 0.46 x 105 MPN/g ว ันที ่ 21 เป็น 0.37 x 105 MPN/g 0.0021 x 105 
MPN/g และ 0.0012 x 105 MPN/g ในวันที่ 28 และวันที่ 30 ตามลำดับ ส่วนจำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกาก
ตะกอนที่นำไปตากในลานตากกากตะกอนในวันที ่ 6 พบว่ามีแนวโน้มลดลงเช่นกัน โดยตรวจพบจำนวน      
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652 x 105 MPN/g ในวันที่ 6 จำนวน 460x105 MPN/g ของวันที่ 14 จำนวน 226 x105 MPN/g ในวันที่ 21 
และตรวจพบจำนวน 0.0015 x105 MPN/g และ 0.0007 x105 MPN/g ในวันที่ 28 และวันที่ 30 ตามลำดับ 
ด้านจำนวนแบคทีเรียอีโคไลในน้ำทิ้ง พบว่า มีแนวโน้มลดลงเช่นกัน โดยในวันแรกของการบำบัดพบจำนวน
แบคทีเร ียมากที ่ส ุด จำนวน 920 x105 MPN/100 ml รองลงมาพบในวันที ่ 6 ว ันที ่ 14 21 28 และ            
ว ันที ่ 30 จำนวน 0.16 x105 MPN/100 ml 0.0079 x105 MPN/100 ml 0.0061 x105 MPN/100 ml 
0.00017 x105 MPN/100 ml และ 0.0009 x105 MPN/100 ml ตามลำดับ เมื ่อพิจารณาเปรียบเทียบ
ประสิทธิผลของการบำบัดสิ่งปฏิกูลต่อการกำจัดแบคทีเรียอีโคไล พบว่า เมื่อบำบัดสิ่งปฏิกูลในระบบบำบัด
สิ่งปฎิกูลครบ 30 วัน จะมีประสิทธิผลของการบำบัด ร้อยละ 99.89 และเมื่อนำกากตะกอนมาตากที่ลานตาก 
จะมีประสิทธิผล คิดเป็น ร้อยละ 100.00 ส่วนประสิทธิผลของการบำบัดแบคทีเรียอีโคไลในน้ำทิ้ง พบว่า ตั้งแต่
วันที่ 6 พบว่ามีประสิทธิผล ร้อยละ 99.98 และมีประสิทธิผลในการบำบัด ร้อยละ 99.99 ตั้งแต่วันที่ 14 ของ
การบำบัดไปจนถึงวันที่ 30 
 5) ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนไข่หนอนพยาธิ แบคทีเรียอีโคไล กับปัจจัยสิ ่งแวดล้อม และ
ระยะเวลา  
 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนไข่หนอนพยาธิ และปัจจัยทางสิ่ งแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ 
ความชื้นและระยะเวลาของการบำบัด พบว่า เมื่อบำบัดสิ่งปฏิกูลเป็นระยะเวลา 30 วัน จะพบว่า จำนวนไข่
หนอนพยาธิมีจำนวนลดลงจนตรวจไม่พบในวันที่ 28 ของการบำบัด ปัจจัยสิ่ งแวดล้อม ได้แก่ ความชื้นจะมีค่า
ลดลงตามระยะเวลาของการบำบัดเช่นกัน ส่วนอุณหภูมิจะมีค่าค่อนข้างคงที่ เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์โดยใช้
สถิติเพียร์สัน พบว่า จำนวนไข่หนอนพยาธิมีความสัมพันธ์กับระยะเวลาการบำบัดกากตะกอนในระบบบำบัด 
สิ่งปฏิกูลในระดับสูงมากอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ ระดับ 0.05 (r=-0.994, p=0.000) แต่ไม่มีความสัมพันธ์ 
ทางสถิติกับความชื้นและอุณหภูมิของกากตะกอน ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนไข่หนอนพยาธิกับความชื้น 
อุณหภูมิของกากตะกอนที่นำมาตาก และระยะเวลาในการตากกากตะกอน พบว่า จำนวนไข่หนอนพยาธิ        
มีความสัมพันธ์กับระยะเวลาการตากกากตะกอนที่ลานตากกากตะกอนในระดับสูงมากอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 (r=-0.949, p=0.014) ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ และความชื้นของกากตะกอน 
พบว่าไม่มีความสัมพันธ์ทางสถิติ    
 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนในระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลกับระยะเวลา
การบำบัด ความชื้น และอุณหภูมิ ผลพบว่า จำนวนแบคทีเรียอีโคไล มีแนวโน้มลดจำนวนลงเมื่อบำบัด กาก
ตะกอนโดยใช้เวลามากขึ้น ความชื้นของตะกอนมีแนวโน้มลดลงเช่นกัน ส่วนอุณหภูมิของบ่อบำบัดสิ่งปฎิกูล     
มีค่าขึ้นลง ไม่แตกต่างกันในแต่ละวัน เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์โดยใช้สถิติเพียร์สัน พบว่า จำนวนแบคทีเรีย   
อีโคไลในกากตะกอนมีความสัมพันธ์กับระยะเวลาการบำบัดกากตะกอนในระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลในระดับ       
สูงมากอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (r=-0.977, p=0.001)  ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างแบคทีเรีย     
อีโคไลกับค่าความชื้นของกากตะกอนปฏิกูล และอุณหภูมิของกากตะกอน พบว่าไม่มีความสัมพันธ์ทางสถิติ   
ด้านความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนที่นำมาตากที่ลานตากกากตะกอนกับ
ระยะเวลาการบำบัด ความชื้น และอุณหภูมิ ผลพบว่า จำนวนแบคทีเรียอีโคไลในกากตะกอนที่นำมาตากที่ลาน
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ตากตะกอนมีความสัมพันธ์กับระยะเวลาการตากกากตะกอนที่ตากในลานตากและความชื้นของกากตะกอน         
ในระดับสูงมากอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิที ่ระดับ 0.05  (r=-0.996, p=0.000) (r=0.963, p=0.008)           
ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างแบคทีเรียอีโคไลกับอุณหภูมิของกากตะกอน พบว่าไม่มีความสัมพันธ์ทางสถิติ     
ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนไข่หนอนพยาธิ แบคทีเรียอีโคไล กับค่าความเป็นกรด -ด่าง ของน้ำทิ้งจาก
ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล พบว่า ปริมาณไข่หนอนพยาธิตรวจไม่พบตั้งแต่วันแรกของการบำบัดสิ่งปฏิกูล จำนวน
แบคทีเรียอีโคไลมีจำนวนลดลงตามระยะเวลาของการเก็บน้ำทิ้งไว้ที่บ่อรองรับน้ำทิ้ง เมื่อครบ 30 วัน แบคทีเรีย
อีโคไลมีจำนวนลดลง แต่ค่าความเป็นกรด-ด่างมีค่าคงที่ไม่แตกต่างกันมาก 
 6) ผลการศึกษาการรับรู้และความพึงพอใจของประชาชน 
 การศึกษาการรับรู้และความพึงพอใจต่อการบำบัดสิ่งปฏิกูลด้วยระบบลานทรายกรองของเทศบาล
ตำบลคอนสวรรค์ โดยการสอบถามกลุ่มตัวอย่างประชาชนที่อาศัยอยู ่ในพื ้นที่เทศบาลตำบลคอนสวรรค์   
อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ จำนวน 333 คน พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 
55.26 มีอายุน้อยกว่า 30 ปี คิดเป็นร้อยละ 22.52 อายุเฉลี่ย 42.26 ปี ส่วนใหญ่มีสถานภาพสมรส คิดเป็น  
ร้อยละ 51.95 จบการศึกษาในระดับประถมศึกษา ร้อยละ 24.62 ลักษณะงานที่ทำเป็นประจำ กลุ่มตัวอย่าง
ส่วนใหญ่เป็นเกษตรกร ร้อยละ 37.54 ส่วนใหญ่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่เทศบาลนานกว่า 10 ปี คิดเป็นร้อยละ 95.20 
และเป็นกลุ่มที่ยังไม่มีโรคประจำตัว ร้อยละ 67.87 ผลการรับรู้การจัดการสิ่งปฏิกูลด้วยระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล
แบบลานทรายกรองของเทศบาล พบว่า กลุ่มตัวอย่างรับรู้เกี่ยวกับการจัดการสิ่งปฏิกูลด้วยระบบบำบัดแบบ

ลานทรายกรองอยู่ในระดับมาก (�̅�=4.12, S.D.=0.54) โดยมีปัจจัยที่มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 (p<0.05) ได้แก่ เพศ อายุ สถานภาพ ระดับการศึกษา การประกอบอาชีพ ระยะเวลาที่อาศัย      
ในเทศบาล รวมถึงการมีโรคประจำตัว และกลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจต่อการบำบัดสิ่งปฏิกูลด้วยระบบลาน

ทรายกรองอยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�= 4.21, S.D.=0.62) โดยมีปัจจัยที่มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 (p<0.05) ได้แก่ อายุ สถานภาพ ระดับการศึกษา การประกอบอาชีพ และระยะเวลาที่อาศัยอยู่
ในเขตเทศบาล เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้และความพึงพอใจต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลาน
ทรายกรองของประชาชนในเขตเทศบาล พบว่า การรับรู้ด้านการบริหารจัดการสิ่งปฏิกูลระบบแบบลานทราย
กรองของประชาชนมีความสัมพันธ์กับความพึงพอใจต่อการบริหารจัดการสิ่งปฏิกูลด้วยระบบลานทรายกรอง
อยู่ในระดบัปานกลางอย่างมีนัยสำคัญ (p= 0.000) โดยมีค่าสหสัมพันธ์เพียสันเท่ากับ 0.501 
 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
 การจัดการสิ่งปฏิกูลเป็นสิ่งที่มีความจำเป็นเนื่องจากสิ่งปฏิกูลมีสารอาหารที่ช่วยในการเจริญเติบโตของ
พืชต่างๆ เกษตรกรจึงมักนิยมนำสิ่งปฏิกูลไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร ในสิ่งปฏิกูลมีเชื้อที่ก่อให้เกิดโรค       
มีแบคทีเรียที่สามารถแพร่กระจายออกสู่สิ่งแวดล้อมและสู่ร่างกายของมนุษย์ 38,39 การนำสิ่งปฏิกูลไปใช้ใน
การเกษตรจึงต้องมีการบำบัดอย่างถูกหลักสุขาภิบาล ในประเทศไทยและต่างประเทศมีเทคโนโลยีที่ช่วยบำบัด
สิ่งปฏิกูลหลายชนิด เช่น ระบบบำบัดแบบติดกับที่หรือระบบบำบัดรวม การเลือกใช้เทคโนโลยีควรเลือกให้
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เหมาะสมกับพ้ืนที่ สภาพทางภูมิศาสตร์ สภาวะทางเศรษฐกิจ งบลงทุน การยอมรับของชุมชน และประสิทธิผล
ของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลที่จะต้องบำบัดไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียให้เป็นไปตามกฎหมายที่เกี่ยวข้อง2 
 การบำบัดสิ่งปฏิกูลให้ปราศจากเชื้อโรคและหนอนพยาธิมีปัจจัยที่เกี่ยวข้องทางด้านสิ่งแวดล้อม เคมี             
และชีววิทยา เช่น ความแห้งของกากตะกอน ความเป็นกรด-ด่าง อุณหภูมิ ความชื้น และสารต่างๆที่อยู่ใน
สิ ่งแวดล้อม27 การบำบัดสิ ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองจะมีกระบวนการที่ ไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรีย
ตกตะกอนในชั้นของตะกอน จะต้องนำกากตะกอนไปกำจัดอย่างถูกต้องเพื่อไม่ให้ส่งผลกระทบต่อสุขภาพและ
สิ่งแวดล้อม จากการศึกษาระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลของเทศบาลตำบลคอนสวรรค์มีประสิทธิผลในการบำบัด      
ไข่หนอนพยาธิได้มากกว่าร้อยละ 97.67 ในกรณีที่หมักในบ่อบำบัดเป็นเวลา 28 วัน และมีประสิทธิผลมากกว่า    
ร้อยละ 97.50 ในกรณีที่หมัก 6 วัน แล้วนำมาตากจนถึงวันที่ 28 การศึกษามีผลสอดคล้องกับการทดลองของ
ธวัช ปทุมพงษ์ (2562) ที่ทำการศึกษาประสิทธิภาพของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง ผลพบว่า 
ระบบบำบัดสามารถบำบัดไข่พยาธิไส้เดือนลดลงจาก ร้อยละ 56.00 ในวันแรกเป็น ร้อยละ 2.28 ในวันที่ 9 
โดยระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง ขั้นตอนการบำบัดจะเป็นการนำสิ่งปฏิกูลมาอบในถังที่มีทราย
เพื่อทำหน้าที ่สำหรับกรองแยกน้ำและสิ่งปฏิกูลออกจากกัน กากตะกอนปฏิกูลจะอยู ่ด้านบนทรายกรอง      
เป็นเวลา 6 วัน ส่วนน้ำปฏิกูลจะถูกรวบรวมไหลไปยังบ่อรวบรวมน้ำทิ้ง หลังจาก  6 วัน กากตะกอนปฏิกูล      
จะถูกนำมาตากที ่ลานตากจนแห้งก่อนนำไปใช้ประโยชน์ จากการศึกษาปัจจัยที่ ม ีผลต่อการทำลาย               
ไข่หนอนพยาธิ ประกอบด้วย ระยะเวลา ความชื้น และอุณหภูมิ  พบว่าปัจจัยหลักที่มีอิทธิพลต่อการบำบัด     
ไข่หนอนพยาธิ คือ ความชื้น จากผลการศึกษาที่แสดงให้เห็นว่าการนำกากตะกอนที่บำบัดแล้วมาตากในลาน
ตากกากตะกอนจะทำให้มีความชื ้นลดลงเป็น ร้อยละ 5.1140 สอดคล้องกับการศึกษาของไฉไล ช่างดำ        
และคณะ (2552) ที่พบว่า เมื่อตากสิ่งปฏิกูลไว้นาน 12 วันจะทำให้ค่าความชื้นของกากปฏิกูลลดลงเหลือ          
ร้อยละ 3.0541 ทั้งนี้จากการรวบรวมข้อมูลของกรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข พบว่า ระยะเวลาการหมัก 
ระยะเวลาในการตากแดด และความแห้งมีผลต่อการทำลายไข่หนอนพยาธิและการบำบัดจะมีประสิทธิผล    
คือ การบำบัดตะกอนให้มีความชื้นน้อยกว่าร้อยละ 5.8 ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของไฉไล ช่างดำ และคณะ 
(2552) ที่พบว่าการฝ่อของไข่พยาธิในระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองมีความสัมพันธ์กับความชื้น  
ของกากปฏิกูล41 ซึ่งแตกต่างจากการศึกษานี้ที ่พบว่า ความชื้นยังไม่มีความสัมพันธ์ทางสถิติกับการลดลง     
ของไข่หนอนพยาธิในตะกอนทั้งในระบบและในตะกอนที่ตาก แต่อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาระยะเวลาของการ
หมักกากตะกอนในระบบบำบัดและระยะเวลาการตากตะกอน ที่พบว่ามีความสัมพันธ์กับปริมาณการตรวจพบ     
ไข่หนอนพยาธิ แสดงให้เห็นถึงเมื่อระยะเวลาการหมักกากตะกอนมากขึ้น และระยะเวลาการตากกากตะกอน
มากขึ้นจะส่งผลให้การตรวจพบไข่หนอนพยาธิน้อยลง และจะแปรผันไปในทิศทางเดียวกันกับการลดลงของ
ความชื้นของกากตะกอน  
 การศึกษาอุณหภูมิที ่มีผลต่อการทำลายไข่หนอนพยาธิ จากรายงานการศึกษาที่เกี ่ยวข้อง พบว่า 
อุณหภูมิช่วงกลางๆระหว่าง 30-38 องศาเซลเซียส จะมีผลต่อการทำลายไข่พยาธิและแบคทีเรียน้อยกว่า
อุณหภูมิที่สูงกว่า42 จากการศึกษานี้ พบอุณหภูมิของกากตะกอนในระบบบำบัดและอุณหภูมิของกากตะกอน   
ที่ตากในลานตากกากตะกอนมีอุณหภูมิเฉลี่ย 34.4 องศาเซลเซียส และ 37.2 องศาเซลเซียส เป็นอุณหภูมิ



66 
 
ในช่วงไม่ส่งผลต่อการทำลายไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียหรืออาจจะทำลายแต่ทำลายน้อยกว่าอุณหภูมิที่สูง
กว่า43 ผลการศึกษาอุณหภูมิของการศึกษานี ้สอดคล้องกับการศึกษาของ Isaac Dennis Amoah (2017)    
และคณะที่พบว่าการหมักตะกอนที่มีพยาธิที่อุณหภูมิระหว่าง 20-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 1- 4 เดือน
ไม่สามารถทำลายไข่พยาธิไส้เดือนได้29 และยังสอดคล้องกับการศึกษาของไฉไล ช่างดำ และคณะ (2552)       
ที่พบว่าการฝ่อของไข่พยาธิในระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองไม่มีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิในบ่อ
บำบัดสิ่งปฏิกูล41 ส่วนในน้ำทิ้งตรวจไม่พบไข่หนอนพยาธิ ทั้งนี้เนื่องจากการกรองด้วยทรายกรองและน้ำปฏิกูล
มีโอกาสที่ก่อตัวเป็นไบโอฟิล์มที่หน้าของทรายกรองสามารถกรองอนุภาคของไข่หนอนพยาธิได้ส่งผลให้ตรวจไม่
พบไข่หนอนพยาธิในบ่อรับน้ำจากระบบบำบัดสิ่งปฏิกูล ซึ่งสอดคล้องกับหลายงานวิจัยที่ พบว่าการกรองด้วย
ทรายกรองไบโอฟิล์มสามารถท่ีจะลดไข่พยาธิชนิดต่างๆได้31,33,34 
 การศึกษาจำนวนแบคทีเรียอีโคไล พบว่า ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลมีประสิทธิผลในการบำบัดแบคทีเรีย   
อีโคไลได้ถึง ร้อยละ 99.81 การนำกากตะกอนปฏิกูลที ่ผ่านการบำบัดแล้วไปตากแดดสามารถลดจำนวน     
ของแบคทีเรียอีโคไลได้ ร้อยละ 99.99 ส่วนการเก็บกักน้ำทิ้งที่ระบบบำบัดจะช่วยทำลายแบคทีเรียอีโคไล     
ในน้ำทิ้งก่อนปล่อยทิ้งได้ ร้อยละ 99.99 ทั้งนี้แบคทีเรียอีโคไลเป็นแบคทีเรียที่พบในลำไส้ของมนุ ษย์และสัตว์
เลี้ยงลูกด้วยนม และเป็นตัวชี้วัดการปนเปื้อนของอุจจาระในสิ่งแวดล้อม จากผลการศึกษาจำนวนแบคทีเรีย    
อีโคไลลดลงเนื่องจากการอบและกากตะกอนได้รับความร้อนจากแสงแดดทำให้มีจำนวนแบคทีเรียลดลง     
และในขั้นตอนการกรองในชั้นทรายกรองของกากตะกอนปฏิกูลเองทำให้แบคทีเรียอีโคไลบางส่วนถูกกรองไว้   
ที่ชั้นตะกอนส่งผลให้จำนวนแบคทีเรียอีโคไลลดลง44  ส่วนแบคทีเรียอีโคไลในน้ำทิ้งที่มีจำนวนลดลงในระบบ
บำบัดแบบถังเกรอะจะแตกต่างจากการศึกษาของ Dominique Appling (2013) ที่พบว่าแบคทีเรียอีโคไล
สามารถเจริญเติบโตในถังเกรอะได้ประมาณ 100 เท่า32 และจากการศึกษาสภาพความเป็นกรด-ด่าง ความเป็น
กรด-ด่างในน้ำทิ ้งอยู ่ระหว่าง 7.1-8.0 มีความเป็นกลาง เป็นสภาวะที่เหมาะสมสำหรับการเจริญเติบโต        
ของแบคทีเรียอีโคไล45 การตรวจพบจำนวนแบคทีเรียอีโคไลลดลงจึงไม่ขึ้นกับค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำทิ้ง
ของการศึกษานี ้
 การศึกษาประสิทธิผลของระบบบำบัดแบบลานทรายกรองเปรียบเทียบผลการบำบัดสิ ่งปฏิกูล       
ของเทศบาลกับมาตรฐานที่กำหนดในประกาศกระทรวงสาธารณสุข เรื ่อง กำหนดปริมาณไข่หนอนพยาธิ    
และแบคทีเร ียอีโคไล (Escherichia coli) และว ิธ ีการเก ็บต ัวอย ่างและการตรวจหาไข ่หนอนพยาธิ                
และแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli) ในน้ำทิ้งและกากตะกอนที่ผ่านระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลแล้ว พ.ศ. 2561 
โดยอาศัยอำนาจแห่งกฎกระทรวงว่าด้วยสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ. 2561 รัฐมนตรีว่าการกระทรวง
สาธาณสุขโดยคำแนะนำของคณะกรรมการสาธารณสุขจึงได้ออกประกาศ5 ฉบับนี้ซึ่งเมื่อเทียบผลกับประกาศ
กระทรวงสาธารณสุข พบว่า จำนวนไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไลในน้ำทิ้งและกากตะกอนที่ตรวจวัดได้  
มีค่าตามมาตรฐานที่กำหนดในกฎกระทรวง ในกรณีที่มีการบำบัดเป็นระยะเวลา 28 วัน ขึ้นไป พิจารณาการ
บำบัด วันที่ 6 ประสิทธิผลของระบบบำบัดไข่หนอนพยาธิยังไม่เป็นไปตามมาตรฐานที่กำหนด เทศบาลจะต้อง
หมักสิ่งปฏิกูลในระบบบำบัดให้ได้อย่างน้อย 28 วัน หรือ นำเอากากตะกอนไปตากที่ลานตากจนครบ 28 วัน 
จะส่งผลให้ตรวจไม่พบไข่หนอนพยาธิซึ ่งเป็นไปตามที่กฎกระทรวงกำหนด แต่อย่างไรก็ตามระบบบำบัด        
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สิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองถือว่าเป็นระบบที่มีประสิทธิผลในการบำบัดสิ่งปฏฺิกูลให้เป็นไปตามที่กฎหมาย
กำหนด เป็นระบบที่ควรแนะนำให้กับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นได้นำไปใช้ในการบำบัดสิ่งปฏิกูลในพื้นที่   
โดยการกำหนดเงื่อนไขการบริหารจัดการระบบบำบัดเพิ่มเติม เช่น การควบคุมความชื้น ระยะเวลาการบำบัด 
ระยะเวลาการตากกากตะกอน เพื่อให้มั ่นใจว่ากากตะกอนปฏิกูลที่จะนำไปใช้ประโยชน์มีความปลอดภัย     
จากเชื้อโรค ไม่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพต่อผู้ใช้หรือประชาชนต่อไป รายละเอียดประสิทธิผลของระบบบำบัด  
สิ ่งปฏิกูลเทียบกับเกณฑ์ที ่กำหนดตามกฎกระทรวงว่าด้วยสุขลักษณะการจัดการสิ ่งปฏิกูล พ.ศ. 2561               
ดังตารางที่ 5.1 
 การรับรู้และความพึงพอใจของประชาชนในเขตเทศบาลตำบลคอนสวรรค์ต่อการบำบัดสิ่งปฏิกูลด้วย
ระบบลานทรายกรอง พบว่า กลุ่มตัวอย่างรับรู ้การจัดการสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองอยู่ในระดับมาก 

(�̅�=4.12, S.D.=0.79) และมีความพึงพอใจต่อการจัดการสิ ่งปฏิกูลด้วยระบบบำบัดสิ ่งปฏิกูลแบบลาน      

ทรายกรองอยู ่ในระดับมากที่สุด (�̅�=4.21, S.D.=0.74) แสดงให้เห็นว่าการจัดการสิ ่งปฏิกูลของเทศบาล         
มีประสิทธิผลดี ทำให้ประชาชนที่อาศัยอยู่ในพื้นที่มีการรับรู้ที ่ดี มีความพึงพอใจต่อการจัดการสิ่งปฏิกูล      
ของเทศบาลได้เป็นอย่างดี ทั้งนี้อาจเกิดจากการประชาสัมพันธ์การทำงานของเทศบาลผ่านช่องทางต่างๆก่อน
การก่อสร้างระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง หรือการจัดเวทีประชาคมแสดงความคิดเห็น เวทีการมี
ส่วนร่วม รวมถึงการให้บริการสูบ ขนสิ่งปฏิกูลซึ่งเป็นบริการที่เทศบาลจัดหามาและเข้าถึงประชาชนอย่างทั่วถึง 
แต่อย่างไรก็ตามการรับรู้และความพึงพอใจของประชาชนจะขึ้นกับปัจจัยต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นช่วงอายุ อาชีพ 
ระดับการศึกษา46,47 ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาในครั้งนี้ที่พบว่า อายุ ระดับการศึกษา และการประกอบอาชีพ
เป็นปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับการรับรู้และความพึงพอใจต่อการบำบัดสิ่งปฏิกูลด้วยระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบ
ลานทรายกรอง 
 

ตารางที่ 5.1 เปรียบเทียบประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลตามเกณฑ์ที่กำหนดตามกฎกระทรวง 
รายการ ตวัอยา่ง เกณฑต์ามกฎกระทรวง ที่ตรวจวดั 

ไข่หนอนพยาธิ น้ำทิ้ง น้อยกว่า 1 ฟองต่อลิตร ไม่พบ 
 กากตะกอน น้อยกว่า 1 ฟองต่อกรัม 

(น้ำหนักแห้ง) 
น้อยกว่า 1 ฟองต่อกรัม (น้ำหนักแห้ง) 
สำหรับการหมักกากตะกอนในบ่อ
บำบัด 30 วันและการนำกากตะกอน
ไปตากที่ลานตากกากตะกอนในวันที่ 
6 จนครบ 30 วัน 

แบคทีเรียอีโคไล น้ำทิ้ง น้อยกว่า 1,000 MPN ต่อ 
100 มิลลิลิตร 

90 MPN ต่อ 100 มิลลิลิตร  

 กากตะกอน น้อยกว่า 1,000 MPN ต่อ
กรัม (น้ำหนักแห้ง) 

120 MPN ต่อกรัม (น้ำหนักแห้ง) 
สำหรับการหมักกากตะกอนในบ่อ
บำบัด 30 วัน  
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รายการ ตวัอยา่ง เกณฑต์ามกฎกระทรวง ที่ตรวจวดั 
   70 MPN ต่อกรัม (น้ำหนักแห้ง) 

สำหรับการนำกากตะกอนไปตากท่ี
ลานตากกากตะกอนในวันที่ 6 จนครบ 
30 วัน  

 
 

5.3 ขอ้เสนอแนะ 
 5.3.1 ข้อเสนอเชิงนโยบาย 
 ผลการศึกษาประสิทธิผลของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองโดยพิจารณาจากการบำบัด    
ไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล พบว่า ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองสามารถบำบัดสิ่งปฏิกูล  
ได้ตามกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ. 2561 ดังนั้น ผู้บริหารส่วนกลาง ระดับเขต ระดับ
จังหวัดและองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถนำเทคโนโลยีการบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองไปใช้ใน
การพิจารณาตัดสินใจเลือกระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลที่เหมาะกับพื้นที่  ด้วยเงื่อนไขการบริหารจัดการควบคุมระบบ
ให้มีประสิทธิผลเป็นไปตามท่ีกฎหมายกำหนด 
 5.3.2 ข้อเสนอสำหรับงานวิจัย 
  1) เทศบาลตำบลคอนสวรรค์ควรมีการบำรุงรักษาและควบคุมระบบบำบัดให้มีประสิทธิ ผล       
โดยกำหนดระเบียบปฏิบัติในการบำบัด และการนำกากตะกอนจากบ่อที่ผ่านการบำบัดไปตากที่ลานตากกาก
ตะกอนเพ่ือให้ตะกอนแห้ง มีความชื้นน้อยที่สุดก่อนการนำกากตะกอนไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
  2) เทศบาลตำบลคอนสวรรค์ควรพิจารณาสร้างลานตากกากตะกอนสิ่งปฏิกูลเพิ่มเติมพร้อมนำ  
กากตะกอนสิ่งปฏิกูลจากระบบบำบัดไปตากให้แห้ง นำไปใช้ประโยชน์ด้วยการนำไปเป็นปุ๋ยสำหรับบำรุงดิน    
และบำรุงพืช 
 5.3.3 ข้อเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
  1) ศึกษาประสิทธิผลของการบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง โดยการเปรียบเทียบประสิทธิผล   
ในช่วงฤดูท่ีแตกต่างกัน 
  2) ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิผลของการบำบัดสิ่งปฏิกูลเทียบกับเทคโนโลยีต่างชนิดกัน 
  3) ควรมีการศึกษาต่อยอดการวิเคราะห์ต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์จากการผลิตปุ๋ยจากกากตะกอน
ปฏิกูลเพ่ือนำมาจำหน่ายหรือใช้ประโยชน์ 
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ภาคผนวก 1 

เลขที่แบบสอบถาม……………………………… 

แบบสอบถามการรบัรู้และการยอมรับการบำบัดสิง่ปฏกิลูดว้ยระบบลานทรายกรองของประชาชนในเขต

เทศบาลตำบลคอนสวรรค ์อำเภอคอนสวรรค ์จงัหวดัชยัภมูิ 
 

คำชี้แจง  แบบสอบถามฉบับนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการรับรู้และการยอมรับการบำบัดสิ่งปฏิกูลด้วย
ระบบลานทรายกรองของประชาชนในเขตเทศบาลตำบลคอนสวรรค์ อำเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ  เพื่อนำ
ข้อมูลไปใช้ในการวางแผนขับเคลื่อนการดำเนินงานจัดการสิ่งปฏิกูลของเขตสุขภาพที่ 9 รวมถึงนำไปปรับใช้ใน
การสร้างความรอบรู้ด้านการจัดการสิ่งปฏิกูลในเขตพ้ืนที่  

แบบสอบถามนี้ มีทั้งหมด 3 ตอน จำนวน 28 ข้อ ประกอบด้วย 1) ข้อมูลทั่วไป 7 ข้อ 2) การรับรู้การ
จัดการสิ่งปฏิกูลของเทศบาล 15 ข้อ 3) ความพึงพอใจในการจัดการสิ่งปฏิกูลในเขตเทศบาล 6 ข้อ 
 คณะทำงานใคร่ขอความร่วมมือจากอาสาสมัครที่เข้าร่วมโครงการ ตอบแบบสอบถามให้ครบถ้วนตาม
ความเป็นจริง ข้อมูลที่ได้จะนำไปวิเคราะห์ในภาพรวม ไม่มีผลกระทบใดๆ ต่อท่านหรือผู้ให้ข้อมูล คณะทำงาน
ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงในความร่วมมือจากท่านในครั้งนี้ 
    

ตอนที ่1 ข้อมูลทั่วไป  

คำชีแ้จง กรุณาทำเครื่องหมาย ✓ ในช่อง ❑ หรือเติมข้อความในช่องว่างที่ตรงตามความเป็นจริงของตัวท่าน  
 

1. เพศ    ❑ 1. ชาย  ❑ 2. หญิง  
2. อายุ……………………………ป ี(โปรดระบุจำนวนปีเต็ม) 
3. ระยะเวลาที่อาศัยอยู่ในพ้ืนทีแ่ห่งนี้มาเป็นเวลา .............................. ปี (โปรดระบุจำนวนปีเต็ม) 

4. สถานภาพคู ่         ❑ 1. โสด      ❑ 2. สมรส    ❑ 3. หม้าย/หย่า/แยก   ❑ 4. อ่ืนๆ ระบุ .......... 
5. ระดับการศึกษาสูงสุด หรือกำลังศึกษาระดับชั้นใด 

 ❑ 1. ไม่ได้เรียนหนังสือ    ❑ 2. ประถมศึกษา  ❑ 3. มัธยมศึกษาตอนต้น 

  ❑ 4. มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. ❑ 5. อนุปริญญา/ปวส. ❑ 6. ปริญญาตรีขึ้นไป 
6. ลักษณะงานหลักท่ีทำอยู่ในชีวิตประจำวันเป็นแบบใด 

  ❑ 1. รับจ้างทั่วไป   ❑ 2. เกษตรกร เช่น ทำไร่ ทำนา ทำสวน เป็นต้น  

 ❑ 3. ค้าขาย/ทำธุรกิจ   ❑ 4. รับราชการ/พนักงานรัฐวิสาหกิจ  

 ❑ 5. นักเรียน/นักศึกษา  ❑ 6. พนักงานโรงงาน/บริษัท/เอกชน  

 ❑ 7. ไม่ได้ทำงาน/พ่อบ้านแม่บ้าน/ทำงานบ้าน  

  ❑ 8. อ่ืนๆ โปรดระบุ...................................................................................................................  
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7. ท่านมโีรคประจำตัวที่วินิจฉัยโดยแพทย์หรือไม่ 

 ❑ 0. ไม่มีโรคประจำตัว/ ไม่ทราบ  

 ❑ 1. มีโรคประจำตัว (โปรดระบุชื่อโรค/อาการ) ............................................................................ 
 1. เบาหวาน       2. ความดันโลหิตสูง  3. ไขมันในเลือดสูง  4. โรคไต   
 5. โรคหัวใจ       6. โรคหอบหืด          7. โรคภูมิแพ้   8. มะเร็ง

  9. ถุงลมโป่งพอง  10. โรคหลอดเลือดสมอง  11. โรคพาร์กินสัน  12. ไมเกรน 
 13. อ่ืนๆ ระบุ................................................................... 
 

ตอนที ่2 การรับรู้การจัดการสิ่งปฏิกูลแบบระบบลานทรายกอง 
 

คำชี้แจง: กรุณาทำเครื่องหมาย ✓ ในช่องว่างที่ตรงกับความเป็นจริงของท่านมากที่สุด 

ขอ้
ที ่

การรบัรู้ดา้นการจดัการสิง่ปฏกิูล 

ระดบัความเปน็จรงิตรงกบัตวัท่าน 

มาก
ทีสุ่ด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอ้ย 
นอ้ย
ทีสุ่ด 

    5 4 3 2 1 

1 
ท่านรับรู้ว่า สิ่งปฏิกูล คือ อุจจาระหรือปัสสาวะ 
หรือสิ่งโสโครกหรือมีกลิ่นเหม็น 

          

2 
ท่านรับรู้ว่า สิ่งปฏิกูลทำให้เกิดผลกระทบต่อ
สุขภาพต่อประชาชน 

          

3 
ท่านรับรู้ว่า สิ่งปฏิกูลก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม 

          

4 
ท่านรับรู้ว่า ส้วมคือระบบเก็บกักสิ่งปฏิกูลและ
ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลเบื้องต้น 

          

5 
ท่านรับรู้ว่า เทศบาลมีหน้าที่ดูแลและจัดการสิ่ง
ปฏิกูลในเขตเทศบาล 

          

6 
ท่านรับรู้ว่า เทศบาลได้ออกเทศบัญญัติเพ่ือควบคุม
การจัดการสิ่งปฏิกูลของเอกชน 

          

7 
ท่านรับรู้ว่า ในเขตเทศบาลมีรถของเอกชนมารับ
เก็บขนสิ่งปฏิกูลไปกำจัด 
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ขอ้
ที ่

การรบัรู้ดา้นการจดัการสิง่ปฏกิูล 

ระดบัความเปน็จรงิตรงกบัตวัท่าน 

มาก
ทีสุ่ด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอ้ย 
นอ้ย
ทีสุ่ด 

    5 4 3 2 1 

8 
ท่านรับรู้ว่า เทศบาลมีระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลรวม
ตั้งอยู่ภายในพ้ืนที่เทศบาล 

          

9 
ท่านรับรู้ว่า ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลของเทศบาลเป็น
แบบลานทรายกรอง 

          

10 
ท่านรับรู้ว่า ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลจะช่วยลด
ผลกระทบต่อสุขภาพ 

          

11 
ท่านรับรู้ว่า ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลจะสามารถลด
มลพิษได้ 

          

12 
ท่านรับรู้ว่า ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลในภาพรวมจะ
เป็นประโยชน์ต่อประชาชนในเขตเทศบาล 

          

13 
ท่านรับรู้ว่า ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทราย
กรองจะไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อดิน น้ำ และ
สิ่งแวดล้อมรอบๆ 

          

14 
ท่านรับรู้ว่า เทศบาลมีการบริหารจัดการระบบ
บำบัดสิ่งปฏิกูลเป็นอย่างดี 

          

15 
ท่านรับรู้ว่า ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลได้รับการ
ตรวจสอบประสิทธิภาพอย่างสม่ำเสมอ 
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ตอนที ่3 ความพึงพอใจต่อการจัดการสิ่งปฏิกูลแบบระบบลานทรายกรองของประชาชนในเขตเทศบาล 
 

คำชี้แจง: กรุณาทำเครื่องหมาย ✓ ในช่องว่างที่ตรงกับความเป็นจริงของท่านมากที่สุด 

ขอ้
ที ่

ความพงึพอใจการจดัการสิ่งปฏกิลู 

ระดบัความเปน็จรงิตรงกบัตวัท่าน 

มาก
ทีสุ่ด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอ้ย 
นอ้ย
ทีสุ่ด 

    5 4 3 2 1 

1 
ท่านมีความพึงพอใจต่อการออกเทศบัญญัติของ
เทศบาลเพื่อควบคุมกำกับเอกชนผู้รับสูบ ขนสิ่ง
ปฏิกูล 

          

2 
ท่านมีความพึงใจต่อการให้บริการเอกชนผู้รับสูบ
สิ่งปฏิกูล ไปกำจัด 

          

3 
ท่านมีความพึงพอใจต่อการบริหารจัดการสิ่งปฏิกูล
ของเทศบาล 

          

4 
ท่านมีความพึงพอใจต่อการกำจัดสิ่งปฏิกูลด้วย
ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรอง 

          

5 
ท่านมีความพึงพอใจต่อระบบการบริหารจัดการ
ระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลแบบลานทรายกรองของ
เทศบาล 

          

6 
ท่านมีความพึงพอใจต่อระบบการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของระบบบำบัดสิ่งปฏิกูลของ
เทศบาล 
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ภาคผนวก 2 

แบบบนัทกึขอ้มลูการเกบ็ตวัอยา่ง………………………………………………………………………………………………………….. 
 

วนัที ่ จดุ 1 จดุ 2 จดุ 3 จดุ 4 ผูต้รวจ 
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